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Организациям каталог высылается бесплатно 


-АКИК-ВОСТО! 


Поставки отечественных и импортных электронных компонентов 


Отечественные и импортные 310002, Украина, г. Харьков, ул. Дарвина. 20 
* активные и пассивные элементы поверхностного монтажа: Телефон/факс: (0572) 28-23-90, 45-15-07 
* конденсаторы, резисторы, трансформаторы, дроссели; Е-тай: сотр!ек@Квагкоу.сот 


* электронные и механические элементы коммутации: 
| * прецизионная механика (датчики, вращающиеся 

трансформаторы, двигатели и редукторы к ним). 
* оптоэлектронные приборы и реле: 
* полупроводниковые приборы; 
* электровакуумные приборы; 
* микросхемы; 
Всего: более З0тыс. наименований 

и квалифицированная консультация к ним. 


Поможем реализовать крупные партии неликвидов 


Информационная поддержка и полная комплектация предприятий. 
| Достаточно указать свои координаты связи, точное название, 
количество, 


| возможные аналоги и замены, а также предполагаемую форму оплаты. 
| По заявке высылаем электронную версию каталога: 

Система поиска, комментарии, Представитель корпорации А 
| обновление базы данных средствами Ииегпее для постоянных клиентов. ВАН 
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У Вас в руках сейчас последний номер. 
«Рододматора» в этом году. Надеюсь, этот: 
журнал, как и все предыдущие, стал Вам в: 
чем-то полезным, раскрыл что-то новое в: 


практической радиотехнике и электронике, 


Вашей жизни, чтобы он действительно вы- 


полнял свою роль средства массовой ин-: 
формации, то есть, чтобы его читали десят-: 
ки тысяч людей и находили в нем актуаль-: 
ную информацию. За последний год мы: 


прошли большой путь в этом направлении: 


существенно расширился круг наших авто- : 
ров, больше внимания стало уделяться ра-: 
боте с письмами читателей — практически : 
на все письма даются ответы или персональ- : 
но, или через журнал, повысились требова- : 
ния к новизне разработок и ответственно-: 
сти авторов за свои материалы, улучшилось : 


оформление и качество редакторской об- 
работки статей. 


Дело за малым - нужно, чтобы читатели 


сделали свой шаг навстречу журналу, 


это значит, что массовость журнала, кото- : 
рая сегодня существует как бы «в тени», так : 
как каждый номер журнала читают от 4 до: 
6 читателей, должна стать явной, выразить- : 
ся в количестве подписчиков. Конечно, в: 
стране кризис, конечно, кому-то не хвата- : 


ет денег на еду, конечно, можно взять жур- 


254205, г. Киев.205, "3 1 
пр. Оболонский, 16д, а/я 112 
тел. (044) 413-96-09, 
413-78-19, 419-73-59 
тел./факс (044) 418-60-83 
Е-тай:сг$@сгзиррИу.Кеу.иа 


О авекомижккт* 


Радиодетали отечественного и импортного производстве 


Низковольтная аппаратура 
Приборы КИПиА 


Светотехническое оборудование отечественного 
и импортного производства (РНа, ОЗВАМ, РАИрз) 


Уважаемый читатель! 


государства. Оно не платит зарплату да. 
еще норовит обобрать до нитки, поэтому, : 
даже получая хорошие деньги от дополни-: 
тельного заработка, «наш человек» про-: 
: должает ездить в общественном транспор- 
а может, помог Вашему бизнесу благода-: 
ря той же рекламе, которую никто не лю-: 
бит. Так или иначе, мы стремимся к тому, : 
чтобы журнал стал необходимой частью : 


свой хлеб. 


своими планами, в том числе и новой руб- 


рикой — «Радиолюбитель-бизнесмен», ее: 
: цель — помочь нашим читателям найти свое : 
нал у товарища, можно и в библиотеке, все : 
это по-человечески понятно, но есть и дру- : 
гая сторона проблемы. Большинство бывших : 
советских граждан привыкло чувствовать: 
себя ущербными из-за отношения к ним: 


место в этой круговерти рынка. 


-г 


это хорошо, но слишком дорого, продажа 
на радиорынках - тоже неплохо, но не 
очень доступно для удаленных мест. По- 
этому мы сократили распространение через 


: все побочные варианты, сделав основной 
те без билета, «отматывает» электричество : 
по счетчику назад, не платит за квартиру, : 
ограничивает себя в увлечениях и удоволь-: 
ствиях. А происходит это с человеком отто- : 
: го, что он не верит в свои силы, способно-: 
сти, умение трудиться и трудом добывать: 


упор на подписку. По нашим данным, биб- 
лиотечная сеть лишена средств на подпис- 
ку, поэтому журнал нельзя найти даже на 
уровне областных библиотек, куда еще в 
этом году приезжали наши читатели, чтобы 
почитать «Радюаматор». А наши дети?! Как 


: мы заботимся о том, чтобы они увлекались 

Пора подняться с колен, пора почувство- : 
вать себя если не хозяином своей жизни, то : 
: хотя бы ее участником. Давайте делать это : 
вместе, ведь и журнал переживает не луч-: 
шие времена - этот номер выходит сдвоен-: 
ным из-за того, что подписная цена оста-: 
лась прежней и она меньше, чем его сего- : 
дняшняя себестоимость. Если подписка не: 
вырастет, то нас ждет либо переподписка : 
со второго квартала, либо сдвоенные но-: 
: мера. И то, и другое не устраивает ни нас, 
: ни Вас. Я никогда не поверю, что человек: 
увлеченный, человек творческий, а таковы : 
а: наши читатели, не может заработать в ме- 
сяц лишних 3,60 грн! Так заработайте и: 
потратьте эти деньги на журнал «Радоама-: 
тор», а мы в долгу не останемся. В первом : 
номере за 1999 г. мы познакомим Вас со: 


радиолюбительством, а не наркотиками, 
пьянством и хулиганством® Соберите со 
всей школы, в которой учится Ваш ребенок, 
всего 51,84 грн - и тогда детям будет го- 
раздо интересней зайти в библиотеку, чем 
сейчас. Есть еще действующие радиошко- 
лы, кружки, радиоклубы, секции, в которых 
задыхаются из-за отсутствия информации, 
так давайте сотрудничать, подписывайтесь 
на журнал, присылайте свои заявки, а мы 


‹ будем печатать для Вас любые материалы 


в «Радиошколе». У каждого из Вас есть не- 
изменная возможность присоединиться к 
нам с любого номера журнала, но поспе- 
шите, ведь каждый номер журнала - это 
уникальный сборник информации, пропус- 
тив который, уже не найдешь адекватной за- 
мены. 

Редакционный коллектив поздравляет Вас 
с наступающим Новым годом и желает и 
Вам, и себе провести этот год и последую- 


: щие вместе, в одном информационном про- 

Подписка остается на сегодня самым на- 
дежным средством доставки журнала к чи- : 
тателю, всевозможные «Союздрук», «Обл-' „Рабфоаматор» Улъченко Г.А. 
друк», альтернативные службы доставки -: 


странстве! 


Главный редактор журнала 


= читателей и распространителей журнала "Радоаматор” 


К распространению журнала пригла- 
шаются заинтересованные организа- 
ции и частные распространители. 

Частные распространители о 
ют журналы по льготной цене: 
экз. по 3,6 грн., 6...20 экз. по 3,4 грн., 
21...50 экз. по 3,2 грн., более 50 экз. 
по 3.0 грн. Ваши предложения редак- 
ция ожидает по тел. (044} 271-41-71, 
2176-11-26 или по одрес арии 
Укроина, 252110, Киев- 110 а/я 807 
Коммерческому директору. 

Читатели могут приобрести необхо- 
димое количество журналов, сделав 
предоплату почтовым переводом с 
четким указанием заказываемых номе- 
ров журнала и года издания. Стои- 
мость одного экземпляра журнала с 
учетом ат составляет по Укро- 
ине: 1993-1996 гг. - 2 грн. 50 коп. 
= УВ гг. — 15 Пр, 

Внимание! Цены ействитель- 
ны до 31 декабря 1998 г. 

Предоплоату производить по адресу: 


“КВ-Календарь” — стоимость с учетом 
пересылки 4 грн. 

“Частоты для любительской родио- 
связи” (Блокнот радиолюбителя №1) — 
стоимость с учетом пересылки 2 грн. 

Для наших киевских подписчиков по- 
явилась возможность оформить подпи- 

г через Киевскую Службу Подписки 

(55) с доставкой издания курьером по 
адресу подписчика. Оформить подпи- 
ску по каталогу К55 Вы можете в лю- 
бом отделении Сбербанка г. Киева, 
подписной индекс 10402. 

Для подписчиков через отделения 
связи по каталогам агентств «Укрпоч- 
та» и «Роспечать» наш подписной ин- 
декс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость 
— ниже пересылочной! 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Крещотик, 44, 
ТОВ «Книжковий магазин «Знання». 
2. Киев, ул. Ушинского, 4, 


252110, Киев-1 10, а/я 807, Моторно- 
Электроизмерительные приборы м Волерио о т р и 
едакции на г. имеются 
Электромонтажные и ремонтные наборы инструментов | „ное А рошлых М 0322 „ 
Отделения фирмы: | 51°, о 
‚ 'Донбассрадиокомплект”, № 234568910 | 112 за 1994 г 5. Львов, ТОО «Пресса», 
г. Донецк, ул. Щорса, 46, к. 701, №23471011.12’за 1995 г. т. (0322 63-40-61. 
тел./факс (0622) 34-22-22 (многоканальный; 4 юн 12 за 1996 г. в ние о. Ех 
о за [№ 
2. г. Запорожье, пр. о 63, к. а № 123486789 10 за 1998 г т (0422 т 41-06. 
тел./факс (0612) 62-90-27, тел. 63-23-93 Наложенным платежом 7. Чернигов. Полей Василий 
3. Г. Луганск, ул. К. Маркса, И. К. 28, редакция журналы не высылает. Михайлович, Т. [046] 7-58- 40. 
тел./факс (0642] 52-45-85, 52-84-22 В редакции имеются издания: 8. Чернигов. Титаренко Юрий 
ъ «Атлас оудиокассет от АСЕА до — Иванович, т. (0462] 95-48-53 


4. г. Горловка, Донецкая обл., 
пр. Ленина, 4А, к. ЗОТ, 

тел. (06242] 4-43-54, 

факс (06242] 4-45-60 


УАЗНМЬ -— стоимость с учетом пере- (подписка: и реализация]. 

сылки 3 грн. 50 коп. 9. Воронеж. Рыков Александ 
«ГИС — помощник телемастера» — — Иванович, т. а 22-74-64. 

стоимость с учетом пересылки 3 грн.  \1®. Москва. адиорынок "Митино", 
0 коп. торговое место № С-38. 


=> 
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В настоящее время в эксплуатации находит- 
ся большой парк цветных телевизоров 3...5-го по- 
колений. Для владельцев таких телевизоров, в ко- 
торые установлены кинескопы типа 51ЛК2Ц или 
6] ЛК5Ц, весьма актуальной является проблема 
продления срока службы этих кинескопов, как но- 
иболее дорогого узла телевизора. Реальный 
срок службы кинескопов производства львовско- 
го, воронежского или паневежеского заводов 
[при использовании заводской схемы включения 
составляет 3.../ лет, что в 2...3 раза меньше сро- 
ка службы остальных узлов телевизора. 


Устройство АЛЮ, Слунов, АМ, Ониридейние, г. Кок 
‘для продления срока службы 


работку, вызывается в основном двумя причино- : 
ми: ухудшением вакуума и потерей эмиссии ка- : 


тодов электронного прожектора. С ухудшением : 
вакуума, вызванным микротрещинами в колбе ки- : 
нескопа, бороться очень трудно, а вот избежать : 
потери эмиссии при условии сохранения требу- : 


емого разряжения в колбе вполне возможно. 


Потеря эмиссии катодов современных кине- : 


скопов может вызываться различными причина- : 
ми, но особенно часто это происходит из-за раз- : 


рушения внешнего оксидного слоя катода. По-: 
этому крайне важно поддерживать указанное в: 
ТУ на кинескоп напряжение на подогревотеле : 


6,3+0,1 В. При повышении этого напряжения : 
происходит растрескивание и осыпание катода, :......... ва ффынныы нродиббнаны вино очнь ах ние рамдечини оон вины рады 
а при понижении — отравление катода остаточ- : 
ными газами колбы. В телевизорах 3...5-го по-: 


колений (торговые марки "Электрон", "Горизонт", : 


"Славутич", "Фотон" } питание подогревателя - : 


от дополнительной обмотки трансформатора : 


строчной развертки модулей типа МС-3 и: 31] и МЦ-З3З, которые установлены в телевизо- 


МС-41Т. Таким образом, это напряжение стаби- : 


лизируется источником питания телевизора и: 


каскадами, стабилизирующими режим работы : МЦ:-З катоды диодов У01..\М0ОЗ подключают к вь+ : 


строчной развертки. Поэтому отпадает необхо-: ВОДОМ 15, 1Зи 11 микросхемы К1/4АФЬ моду- : 


димость в применении устройств, описанных в: ЛЯ ЦВетности, а при установке в модули цветно- ; 
[1,2]. Подобные устройства стабилизируют не : 


напряжение, а ток через подогреватель, и эта : КРоСхемы К174ХА17. Входящие в состав уст- : 


стабилизация производится с недостаточной : 


точностью и недостаточной температурной сто- : 

: дорожек модуля. При использовании конденсоа- : 
Как известно из [3], для катодов современных { ТОРО С] типа К5З-1 47 мкФ х16В и Е1=560 кОм ; 
кинескопов с планарным электронным прожек- : 


тором особенно опасно разрушение активно- { С, ПРи увеличении | до 680 кОм задержка уве- { 


го слоя катода в первые секунды после включе- : ЛИЧИВЯЕТСЯ До 25...00 ©. 
ния подогревателя. За это время температура ка- : 


тода увеличивается от 20-25 до 800 °С. Про-: 


цесс растрескивания и осыпания активного слоя : Разряженном конденсаторе СТ близко к 0, ана : 


бильностью. 


в значительной степени усиливается, если в пе-: 


риод прогрева к кинескопу не просто прикла- : С 
дывают рабочие напряжения, а производят от- : ПО Семе эмиттерного повторителя. С. эмиттера : 
бор тока от катода. Поэтому для того чтобы за- : 


медлить процесс разрушения катода и соот-{ ТРАнзистора \Т2 и открывает его. При этом на 


ветственно увеличить долговечность кинескопа, : КОТОДЯХ ДИОДОВ УО1..У03 устанавливается по- 
необходимо запирать электронный прожектор на : 


время прогрева, т.е. на первые 35...50 с после : 
: ряда конденсатора 


ЧУН КУР ВТО разр, ‘ответственно на_эмиттере \Т1 будет ‚ Падоть. 


включения телевизора. 


тали два устройства для продления долговечно- : 
сти кинескопа - одно для точной установки на- : 
пряжения накала, второе для запирания элек-: 
тронного прожектора кинескопа на время про- : 
грева катода. 

Схемы для запирания кинескопа на время 
прогрева показаны на рис.1 и 2. При их раз- 
работке учитывалось, что хотя в ТУ на кинеско- 
пы указано время прогрева 15 с, реально про- 
цесс разрушения наиболее интенсивно проте- 
кает в первые 35...40 с после включения подо- 
гревателя. Исходя из этого авторы выбрали вре- : 
мя задержки начала свечения экрана после 
включения телевизора 45...60 с. 

Авторы использовали метод запирания ки- 
нескопа по катоду, при котором запертые ви- 
деоусилители телевизора обеспечивают между 
катодами и модулятором телевизора напряже- 
ние около 200 В, что надежно запирает элек- 
тронный прожектор. При разработке схем ста- 
вилась задача максимально упростить их, что- 
бы смонтировать непосредственно на модуле 
цветности телевизора без изготовления допол- : 


УО1.../03 КДЗ22А 


УТ? КТ972А 


нительной печатной платы, а также минимизи- : 


ровать вмешательство в схему телевизора. 


ры "Электрон", "Фотон", "Горизонт" различных : 


‚ кинескопов цветных телевизоров 


® 
20 0200002000009 08089800 ооо совоовосо 9800008000080 80000000800080005000000000000000000000000000000000000000090000000000000092000008008000008000000800008000000000000 


- Выход из строя кинескопа, прошедшего при- : 


+ 12В + 128 


С1 
220мкх 16 
5бк 


По мере заряда С] напряжение на нем и на 


: эмиттере УТ] будет увеличиваться, и когда оно 

Первое устройство (рис.1) предназначено для : 
работы с модулями цветности МЦ-2, МЦ-3, МЦ- : 
: яние на работу модуля цветности. 


модификаций. При установке в модули МЦ-2, : 


сти МЦ-3З1 и МЦ-З3 - к выводам 5, 2 и 27 ми- : 


ройства элементы легко установить на эти мо- : 
дули навесным монтажом со стороны печатных : 


устройство обеспечивает задержку около 45; 


Работает устройство следующим образом. : 
При включении питания +12 В напряжение на : 


К1 составляет около 12 В. Это напряжение по- : 
дается на базу транзистора УТ1, включенного : 


\УТТ напряжение через КЗ поступает на базу : 


тенциал около 1,5 В, который запирает выход- 
ную микросхему и цветности. По мере зо- 
] напряжение на К] и со- 


Когда оно уменьшится до 2,5 В, транзистор 
\УТ2 закроется, и устройство перестанет оказы- 
вать влияние на работу модуля цветности. Ди- 
оды \01../03 представляют собой диодный 
сумматор. 


Устройство, схема которого изображена на : 


рис.2, предназначено для использования в мо- 
дулях цветности МЦ-41, МЦ-46 и МЦ-54, усто- 
новленных в телевизорах "Электрон", "Славутич" 
различных модификаций. Выход устройства под- 
ключают к выводу 19 микросхемы КР1021ХА4 в 
модуле МЦ-4] или к выводу 27 К174ХАЗЗ - в 
модулях цветности МЦ-46 или МЦ-54. При нор- 
мальной работе модулей потенциал на указан- 
ных выводах микросхем должен быть более 4 В. 
Если он меньше, то происходит запирание вы- 
ходных видеоусилителей модуля цветности, а 
вместе с ними и кинескопа. При включении пи- 
тания конденсатор С1, подключенный к эмиттер- 
ному повторителю на \ТТ, разряжен, и на эмит- 
тере УТ] низкий потенциал. При этом УО] от- 
кроется, и через него будет зашунтирован со- 


оборо соо оо ооо оороровооо фоофофоосово 


: ответствующий вывод КР1021ХА4 или К1Т74ХАЗЗ. : 


достигнет 3,5...4 В, диод \О] закроется, и уст- 
ройство в дальнейшем перестанет оказывать вли- 


В отличие от устройства, показанного на 
рис.1, при работе которого яркость свечения эк- 
рана нарастает плавно в течение 5.../ с после 
окончания времени задержки, в рассматривае- 
мом устройстве происходит скачкообразное по- 
явление цветной контрастной картинки на экро- 
не кинескопа. Для получения задержки 45 с 
требуются К1= 470 кОм, и С]= 220 мкФ х16 
В. Конденсатор СТ - фирмы "Филипс". Вместо не- 
го можно использовать конденсаторы типа К50- 
35 или иного типа, но при этом обязательно сле- 
дует отобрать конденсатор с малым током утеч- 
ки и сопротивлением изоляции не менее 2 мОм. 


: Детали этого устройства, как и предыдущего, 


монтируют навесным монтажом непосредствен- 
но к выводам микросхем КР1021ХА4 или 
К174ХАЗЗ со стороны печатных дорожек. 

Описанные устройства можно устанавливать 
не только в телевизоры, снабженные, как ука- 
зано ранее, кинескопами 51ЛК2Ц и 6 1ЛК5Ц, но 
использовать совместно с кинескопами 51 ЛКЗЦ, 
51 ЛК4Ц и аналогичными. 

Необходимость установки таких устройств в 
телевизоры, снабженные кинескопами фирм 
"Тотрйзоп", "Затзипа" и других, представляет- 
ся спорной. Устройства продлят срок службы и 


{ таких кинескопов, но следует, иметь. в. виду, что 


.- 
р] 


ресурс импортных кинескопов и так составляет 
10...15 лет. 

Устройства, показанные на рис.] и 2, были в 
течение 2 лет установлены более чем в 50 те- 
левизорах как с новыми, так и бывшими в экс- 
плуатации кинескопами. При этом также произ- 
водилась тщательная регулировка напряжения 
на подогревателе кинескопа. До сих пор ни в 
одном из этих телевизоров кинескоп не вышел 
из строя. Более того, нарушение баланса бело- 
го, столь характерное для телевизоров с моду- 
лями МЦ-2, МЦ-З, МЦ-З1 и требующее перио- 
дической регулировки, за это время отмечено 
лишь в нескольких телевизорах. 


Литература 
1. Белоусов О.В. Кинескопу - долголе- 
тие/ /Радоаматор.- 1998.- №1.-С.44-45. 
2. Нечаев И. Стабилизатор тока накала ки- 
нескопа/ /Радио-- 1992.- №10.- С.38-39. 

_ 3. Адамович В.Н., Брилиантов Д.П., Кочура 
А.И. Вторая жизнь цветных кинескопов.- М: 
Радио и связь, 1992. 
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Такое название выставке, проходив- 
шей с 4 по 7 ноября 1998 г. в Москве, 
дали ее организаторы — Сопек |пег- 
панопа! и Сгосиуз |фегланопа|. Активное 
содействие в подготовке оказали Наци- 
ональная ассоциация телерадиовещо- 
телей и Федеральная служба России по 
телевидению и радиовещанию. 

По замыслу организаторов ТЕВЕ долж- 
на стать "СНГовским" мероприятием, 
равным по масштабу МАВ в Лас-Вегасе, 
ВС в Амстердаме и МУЗ в Монстре. 
Конечно, собрать столько экспонентов, 
сколько собирают подобные выставки, 
учитывая экономическое состояние Рос- 
сии и стран СНГ, было невозможно, но 
представить лучшие образцы техники 
производители оборудования попыта- 
ЛИСЬ. 

В рамках ТЕВЕ состоялся международ- 
ный конгресс "Прогресс технологии те- 
лерадиовещания". Организатором кон- 
гресса выступила Национальная ассоци- 
ация телерадиовещателей России, а 
председателем оргкомитета был первый 
заместитель руководителя ФСТР В.Г.Ма- 
ковеев. 

Сразу отметим, что в данной статье 
невозможно сделать полный обзор вы- 
ставки. Более детальному анализу тех 
или иных достижений будет посвящено 
множество специализированных статей в 
различных журналах. Мы же, учитывая 
состояние украинского парка вещатель- 
ного оборудования и перспективы вне- 
дрения в недолеком будущем цифрово- 
го телевидения, остановимся на универ- 
сальном оборудовании, работающем 
как с аналоговыми, так и цифровыми 
сигналами, и отметим несколько экспо- 
натов, наиболее впечатливших автора 
этих строк. 

Довольно много фирм представили 
оборудование для теле- и радиовещания: 
передатчики, антенно-фидерные системы, 
радиорелейные линии для передачи ау- 
дио- и видеоинформации. 

МКС "СаШогта Мсгомауе" (США) 
разработал полный спектр цифровых 
микроволновых приборов для цифрово- 
го и аналогового телевидения. Для свя- 
зи передвижных объектов со студией 
предлагается микроволновая радиоси- 
стема МШептпйит РМЕ, которую легко 
переключить с аналогового видео на 
цифровое. 
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Передатчики фирмы Наги$ традици- 
онно были представлены на стенде Рго 
Катю. Серия Р!аНпит ТУ построена 
на транзисторах, предназначена для 
|-|И частотных диапазонов и имеет мощ- 
ность от 500 Вт до 2 кВт. Модули усили- 
телей унифицированы и подходят ко всем 
передатчикам серии. 

Итальянские фирмы АВЕ ШеНтопКа, 
АЕМ, СО.ЕТ, Еда, Е!епо$ представили 
на своем стенде широкий спектр аппа- 
ратуры для комплексного решения про- 
блем теле- и радиовещания: ТВ и ЧМ 
транзисторные и ламповые передатчики 
до 30 кВт, контрольные демодуляторы, 
оборудование для радиорелейных ли- 
ний передачи (РРЛ} диопазонов 2, 3, 8, 
10, 14, 23 Пц, системы ММДС, переда- 
ющие антенны на все диапазоны, диплек- 
серы, кабели, разъемы, эквиваленты на- 
грузок, автоматические радиостудии, 
микшеры, аудио/КСС процессоры, рас- 
ширители стерео, системы РЛС, ТВ мо- 
тричные коммутаторы, распределители, 
знакогенераторы, генераторы логоти- 
пов, системы телетекст. 

Фирма АВЕ ЕеНтоп а выпускает 
широкий спектр оборудования для РРЛ, 
передатчиков/ретрансляторов и возбу- 
дителей метрового и дециметрового ди- 
апазонов. Маломощные системы рабо- 
тают в [и |||, Ми \ частотных диапазо- 
нах и имеют мощность от 2 до 100 Вт. 
Они построены на полупроводниковой 
базе и имеют общий канал усиления 
для видео и звукового сигналов. Все до- 
полнительные функции разрабатывают 
в виде отдельных подключаемых модулей, 
и их легко добавить в систему. Общий 
корпус предназначен для установки в 
19” стойку. 

На переднюю панель устройств вы- 
ведены многофункциональные индикато- 
ры и разъемы для контроля качества 
сигнала. Более мощные (от 200 Вт до 2 
кВт} передатчики построены на полу- 
проводниковых приборах с общим кана- 
лом усиления видео и звука. Эта серия 
также имеет модульную конструкцию для 
наращивания возможностей (горячее 
резервирование задающего модулято- 
ра, автоматическое устройство контро- 
ля и коррекции параметров, контрольный 
демодулятор и т.д.}. Каждый модуль уси- 
лителя построен на биполярных транзи- 
сторах и имеет пиковую мощность 
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Гранзисторный ТВ передатчик 


ГХ100С/И-ОБ фирмы АВЕ Еейтгопка (Италия) 


Гранзисторный УКВ ЧМ передатчик 
мощностью 500 Вт фирмы Еепоз (Италия) 
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Возбудитель ТХ/ЮР-5 фирмы АВЕ Ее!гоп® 


(Италия] со снятой крышкой 


600 Вт при совместном усилении видео 
и звука. Настройка фазы и усиления 
производится на входе каждого усилите- 
ля, что позволяет обеспечить корректную 
работу группы усилителей. Блоки усили- 
телей можно заменять в процессе рабо- 
ты без остановки вещания. 

Более мощные передатчики (3-50 кВт) 
имеют транзисторную задающую часть 
до 250 Вт и выходные каскады на элек- 
тровакуумных приборах. Всю гамму пе- 
редатчиков метрового и дециметрового 
диапазонов можно использовать для ци- 
фрового вешания ОТ\ и БУВ путем зо- 
мены возбудителя. Следует отметить, что 
все оборудование АВЕ имеет сертифи- 
каты соответствия Минсвязи Украины. 

Еще одна итальянская фирма ЁЙепо$ 
представила полупроводниковые и лам- 
повые усилители и передатчики УКВ ЧМ 
для диапазонов 64-74 МГц и 87,5-108 
МГц. Полупроводниковые модели 
Т5Х400, Т$Х1000, Т$Х2000 имеют 
встроенный возбудитель, стереокодер, 
усилители, обеспечивают выходную мощ- 
ность от 40 до 2000 Вт и размещаются 
в стандартной 19" стойке. Для контроля 
параметров передатчика предусмотрен 
микроконтроллер. 

Другая мощная серия с обозначением 
ТВХ содержит передатчики мощностью 
от 3 до 20 кВт. Все оборудование име- 
ет локальное и дистанционное управ- 
ление, защиту от короткого замыкания, 
перегрева, неправильной эксплуатации и 
настройки. Следует отметить, что все 
оборудование Ёето$ имеет сертифи- 
кат качества 150 9001 и сертификаты со- 
ответствия Минсвязи Украины. 
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ПРЕДЛАГАЕТ 
ГОСУДАРСТВЕННЫМ И 
НЕЗАВИСИМЫМ 
ТЕЛЕРАДИОКОМПАНИЯМ 
ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА 


Наш адрес: Украина, 252680 
г. Киев-148, Проспект 50-лет Октября, 2-А 
Тел. факс (044) 476-55-10. 


Е-тай:маа@реуаптаг.Кеу. ча 
ЮНр://ммим. Ис. Кем. иа /Ма9 / 


Коммерческий партнер СП “Спеки” 


Тел./факс (044) 268-05-63, 268-53-00 


Фирмы АВЕ ЕеНтопЖа и Еепо$ 
открыли сервисный центр по гарантий- 
ному и послегарантийному обслужива- 
нию оборудования в Украине (фирма 
«Влад+») и надеются на успешную ро- 
боту на украинском рынке. 

К хорошему передатчику нужна хоро- 
шая антенна. Среди предложенного 
оборудования представляет интерес 
оборудование итальянской фирмы Эта, 
которая предлагает свои услуги по раз- 
работке, установке, запуску в эксплуа- 
тацию и обслуживанию антенных систем 
различной поляризации для метрового 
и дециметрового диапазонов телеви- 
дения и УКВ диапазона радиовеща- 
НИЯ. 

На одном из стендов выставки было 
представлено оборудование англий- 
ской фирмы ЕЁМ. Эта фирма выпуска- 
ет электровакуумные приборы ПТ для 
телепередатчиков дециметрового диапа- 
зона. Приборы подходят для цифрово- 
го вещания и имеют пиковую мощность 
от 42 до 100 кВт. При пиковой мощно- 
сти до э> кВт надо применять воздуш- 
ное или водяное охлаждение, а при 
большей мощности - водяное. Прибо- 
ры имеют высокое усиление [минимум 
20 дБ) и линейность. Фирма осуществ- 
ляет замену устаревших клистронов на 
новые приборы. 

В статье не названы многие известные 
фирмы, также представленные на вы- 
ставке, поскольку из-за ограниченного 
объема статьи рассмотрена только но- 
иболее интересная для украинских по- 
требителей вещательная техника. 


о Телевизионные транзисторные и ламповые передатчики 
и ретрансляторы МВ и ДМВ диапазонов мощностью 
от 7 Вт до 50 кВт 
е ЧМ передатчики мощностью от 100 Вт до 30 кВт 
для стереовещания по любой из систем модуляции 
е Радиорелейные станции и системы ММО$ для работы 
в сетях доставки ТВ программ 
Антенно-фидерные устройства 
Ваттметры, эквиваленты нагрузки 
Устройства сложения мощности передатчиков 
Автоматические радиостанции, микшеры, звуковые 
процессоры и расширители стереоэффекта, кодеры КО5 
ТВ матричные коммутаторы, распределители, 
системы телетекста, знакогенераторы 
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Поставка оборудования по прямым контрактам из Италии или со склада в Киеве 
и ав 
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Таможенная очистка 


Пусконаладочное, гарантийное и послегарантийное обслуживание 
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РАДЮАМАТОР 1 


Гранзисторный УКВ ЧМ передатчик Т5Х1000-5 
мощностью Т кВт фирмы Еепоз [Италия] 


Ламповый УКВ ЧМ передатчик ТЮХЗ0000-5 
мощностью 30 кВт фирмы Непоз [Италия] 
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Авторы предлагают заин- 
тересованным лицам и органи- 
изациям принять участие в 
работе НИО "Телевидение" при 
НТУУ КПИ (г. Киев) и, таким 
образом, создать телеклуб. Ре- 
дакция поддерживает, идею со- 
здания такого клуба, готова 
предоставить страницы жур- 
нала для публикации матери- 
алов о новых идеях и разра- 
ботках, а членам телеклуба 
стать подписчиками, посто- 
янными авторами и читате- 

лями нашего журнала. 


азвитие микроэлектроники, 
новой технологии монтажа 
радиоэлементов позволили 
создать ряд новых модулей таких, 
как модуль цветности МЦ-672, 
модуль радиоканала МРК-671, 
модуль питания кадровой и строч- 
ной разверток КРП-6/] и, нако- 
нец, моноплату, объединяющую 
все модули на одной плате. Все 
модули разработаны группой эн- 
тузиастов, сотрудников НИО "Те- 
левидение" при НТУУ КПИ для 
модернизации устаревших теле- 
визоров и создания новых. Кстати, 
наша группа предлагает всем эн- 
тузиастам — телелюбителям очно 
и заочно принять участие в рабо- 
те нашей группы, чтобы на базе 
"коллективного разума", как указы- 
вал известный ученый Вернадский, 
создавать новые телевизионные 
системы, разрабатывать новые на- 
правления и внедрять их на малых 
предприятиях и заводах. Да, да, 
многие заводы уже просят, чтобы 
им разработали такие изделия, 
которых нет за рубежом! И нахо- 
дятся средства. Дело за новыми 
идеями, новыми разработками, но- 
выми патентами, новыми специали- 
стами, мыслящими нетрадицион- 
но и изобретательно. 

МЦ-672 уже был описан (см. 
"РА" 5/98, стр. 24). Если обра- 
титься в прошлое, МРК в различ- 
ных телевизорах представлял со- 
бой достаточно большой модуль с 
многочисленными разъемами для 
СКМ, СКД, СМРК, УСР, что при- 
водило к низкой надежности его, 
громоздкости, большому потребле- 
нию энергии. Здесь мы опишем 
новый модуль МРК-67], показав- 
ший на испытаниях отличные ре- 
зультаты по надежности и качест- 
ву обработки сигналов (особенно 
кабельных каналов телевещания). 
Он вписывается в конструктив 
прежних моделей, но меньше по 
размерам 100 х 150 х 50 мм. При- 
чем, 50 мм — это высота всевол- 
нового селектора каналов, заме- 
няющего СКМ, СКД и позволяю- 
щего работать на всех существу- 
ющих телеканалах. 

Надежность модуля МРК-67] 
обеспечивается за счет использо- 
вания новых микросхем и радио- 
элементов фирмы РНШРЕ5. Пере- 
ход на ЭМО- элементы [1] позво- 
лил резко сократить объем моду- 
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ля, увеличить надежность и устой- 
чивость при вибрации. Эти качест- 
ва позволяют использовать его 
при конструировании автомобиль- 
ных телевизоров, телевизоров для 
железнодорожных вагонов, со- 
молетов и даже для создания ми- 
ни телевизоров, если вы собира- 
етесь в дальний поход. 
Принципиальная схема модуля 
радиоканала (рис. 1) содержит 
все лучшее, что было найдено за 
последние годы: новые микросхе- 
мы ТРА 9800, ТОА 2579; всевол- 
новый селектор каналов, обеспе- 
чивающий прием всех телевизи- 
онных и кабельных каналов; филь- 
тры ПАВ с симметричным выхо- 
дом; использование 5МО-элемен- 
тов, снижающих паразитную 
емкость; псевдостерео звуковой 
тракт с повышенным качеством 
звучания. Сразу бросается в гла- 
за минимум радиоэлементов при 
всего четырех микросхемах и не- 
большого блока СКВ, позволяю- 
щего работать с одной антенной! 
Коммутация диапазонов осуще- 
ствляется подачей на варикапы 12 
В постоянного напряжения. Выход 
ПЧ селектора несимметричный, 
рассчитан для работы на фильтр 
ПАВ 101 с симметричным выхо- 
дом. Каскады УВЧ охвачены АРУ. 
С фильтра ПАВ симметричный 
сигнал поступает на дифференци- 
альный усилитель микросхемы ТОА 
9800. Отметим, что при большом 
усилении входного сигнала мик- 
росхема имеет малый коэффици- 
ент усиления синфазного напряже- 
ния (сигнала помехи). Чувствитель- 
ность входа микросхемы 50 мкВ, 
питающее напряжение 5 В! 
Микросхема ТОА 9800 имеет 
3 дифференциальных усилитель- 
ных каскада ПЧ, обеспечивающих 
низкий уровень шумов и высокую 
чувствительность. Автоматический 
контроль напряжения внутри мик- 
росхемы поддерживает уровень 
выходного видеосигнала на стро- 
го определенном уровне. Сигнал 
АРУ, поступающий на СКВ, снимоа- 
ется с вывода (в.)12. Его уровень 
можно изменять резистором 15. 
С выхода усилителя ПЧ сигнал пч 
поступает на частотно-фазовый 
детектор. Частотный детектор вы- 
дает постоянное напряжение, про- 
порциональное разности частот 
между входящим и гетеродинным 
(синхронным) сигналами. Анало- 
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гично определяется разность меж- 
ду фазами. Напряжение, поступа- 
ющее с частотного или фазового 
детектора, через фильтр осуществ- 
ляет управление генератором #пч, 
к которому подключается контур 
(в.16-17). Так как частота синхрон- 
ного гетеродина Кг в 2 раза пре- 
вышает несущую ПЧ принимае- 
мого сигнала (77,8 МГц), разность 
фаз после делителя частоты стре- 
мится к 0, что обеспечивает на 
выходе максимум полезного сигна- 
ла, т.е. чувствительность модуля 
повышается. (Примечание: при не- 
обходимости изменения ПЧ на 
американский или японский стан- 
дарт контур, подключаемый к в.16 
и 1/, нужно настроить на 91,5 
МГц (ЦА); 117,5 МГц (ЗАРАМ). 

Сигнал ПЧ поступает на видео- 
демодулятор-видеоусилитель, явля- 
ющийся линейным умножителем и 
обеспечивающий малые искажения 
и широкую полосу. Демодулиро- 
ванный видеосигнал с в.13 прохо- 
дит через интегральный узкопо- 
лосный фильтр для подавления гар- 
моник несущей звука и далее на 
в.14 микросхемы к видеоусилите- 
лю, сигнал с которого поступает 
на в./. Затем видеосигнал посту- 
пает на высокочастотный коммута- 
тор 003.1 (в.1}, откуда (в.2) пода- 
ется на эмиттерный повторитель 
УТ1, разъем Хб (А?) и конденса- 
тор С20 на вход микросхемы ТОА 
Ро, 

ЧМ звуковая поднесущая через 
полосовой фильтр звуковой часто- 
ты поступает на в.1] и далее че- 
рез усилитель-ограничитель на де- 
модулятор. После него сигнал по- 
ступает на усилитель и на выход к 
в. 9, а с него на коммутатор 
003.3. На вход 003.4 можно по- 
дать внешний звуковой сигнал. Вы- 
ходной сигнал с коммутатора 003 
(в.9] поступает на микросхему ТОА 
7052А с электронным управлени- 
ем. Управляющее напряжение по- 
дается на в.4. Таким образом, на 
выходах микросхемы ТРА 9800 мы 
сразу имеем видео и звуковой сиг- 
налы. 

Микросхема ТОРА 2579 пред- 
назначена для формирования син- 
хроимпульсов кадровой и строчной 
разверток. Для этого видеосигнал, 
поступая на в. э, подводится к схе- 
ме разделения кадрового и строч- 
ного синхроимпульсов. Схема рас- 
познавания генерации 50 или 60 
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Гц кодровой развертки для различ- 
ного типа телевизоров имеет счет- 
чик импульсов и автоматически пе- 
реключает режим генерации с 50 
на 60 Гц. Схема активизируется че- 
рез счетчик импульсов. Также ав- 
томатически переключается строч- 
ная развертка в системах ЗЕСАМ, 
МТЪС, РАЁ. В старых модулях ра- 
диоканалов требовалось внешнее 
переключение. Сформированные 
импульсы поступают на выходы: 
кадровый - на в.|, импульсы 
строчной развертки - на в.1], от- 
куда через эмиттерный повтори- 
тель УТ2 на разъем Х5 (АЗ). Рези- 
стор К4/ служит для регулировки 
частоты строчной развертки, а 
К45 — для регулировки фазы. 

Схема вырабатывает сигнал 
запаса е для работы модуля цвет- 
ности. Уровень 5С [на в.17] - 
7,8/10,4 В. В старых модулях фор- 
мировался двухуровневый строб- 
импульс, а 3-й уровень поступал в 
модуль цветности с кадровой раз- 
вертки. В нашей схеме трехуров- 
невый сигнал формируется в мик- 
росхеме ТРА 2579, что приводит 
к улучшению работы модуля цвет- 
ности. В старых моделях использо- 
валась дополнительная плата "ОсС- 
танова" для формирования сигна- 
ла "останова" при подключении 
модулей управления типа МУ- 
55(56], МСН-510(518]. ТОА 2579 
формирует этот сигнал, выходя- 
щий св. |3. 

ТРА 2579 имеет встроенный ка- 
дровый задающий генератор, не 
используемый в прежних моделях, 
в которых с амплитудного селекто- 
ра выделялись кадровые синхроим- 
пульсы, поступающие в модуль ка- 
дровой развертки. Здесь же выдо- 
ются сформированные импульсы 
запуска, и старую кадровую раз- 
вертку можно не применять, ис- 
пользуя лишь силовую часть (ТОА 
3653, ТРА 3654). Для удобства 
подключения на ТРА 2579 про- 
работаны изменения: перемычкой 
ЗАТ в модуле коммутируется вклю- 
чение и выключение кадрового за- 
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дающего генератора. На ТОА 
2579 собрана формирующая цепь 
кадровых синхроимпульсов для ис- 
пользования старых кадровых раз- 
верток (\Т4, \Т5}. 

Авторы разработали новый мо- 
дуль кадровой развертки МК-570 
(рис.2), содержащий только выход- 
ную часть на микробхеме ТОА 
3653 (ТА 3654), который работа- 
ет только вместе с модулем МРК- 
6/1, имеет конструктивные раз- 
меры старых модулей и стандарт- 
ный разъем для подключения. 

Разъем Х16 в МРК-67] пред- 
назначен для подключения кадро- 
вой развертки МК-570. С разъема 
выдаются кадровые импульсы запу- 
ска и имеется обратная связь с ка- 
дровой разверткой, что обеспечи- 
вает (с помощью микросхемы ТОА 
2579] электронную защиту от про- 
жога кинескопа. Если выходит из 
строя кадровая развертка, по об- 
ратной связи ТОРА 2579 отключа- 
ет формирование 55С-импульса, 
что, в свою очередь, приводит к 
блокировке блока цветности: эк- 
ран становится черным. В ранних 
моделях такой метод не использо- 
вался, и при выходе из строя кад- 
ровой развертки экран кинескопа 
мог прожечься.В модуль введен 
электронный коммутатор 0ОЗ 
(К561КТЗ), обеспечивающий под- 
ключение внешних систем видео- 
сигнала и звука. 

Мы надеемся, что наша статья 
затронет сердца телелюбителей, и 
они отзовутся на предложение 
войти в наш клуб со своими иде- 
ями и разработками. В дальней- 
шем на страницах журнала мы 
представим схемы и описания дру- 
гих новых модулей и моноплаты 


телевизора нашей разработки. 
Наш телефон: (044) 242-22-98. 
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НЕСТАНДАРТНАЯ 


ЗАМЕНА 


ИМПОРТНОГО 


СТРОЧНОГО 


ТРАНСФОРМАТОРА 


Невообразимо большое раз- 
нообразие импортной аудио- ви- 
деотехники находится в эксплуата- 
ции у населения нашей страны, 
особенно в больших городах. Ино- 
гда это приводит к тому, что даже 
простои ремонт превращается в 
сложный и длительный процесс 
поисков и экспериментов. 

Два года назад мне пришлось 
ремонтировать телевизор фирмы 
ЗАМУО (шасси 835-С21} [1]. При 
внешнем осмотре обнаружил, что 
на строчном диодно-каскадном 
трансформаторе аккуратно отпи- 
лены переменные резисторы, от 
которых поступают напряжения на 
фокусирующий и ускоряющий эле- 
ктроды кинескопа АбЗ]АСООХ (те- 
левизор в неработающем состо- 
янии вернули из мастерской). По- 
сле включения, замеров напряже- 
ний, проверки осциллограмм ста- 
ло ясно — изображения нет из-за 
отсутствия нормального питания 
цепей кинескопа. Ремонт пустяко- 
вый — необходимо заменить выход- 
ной трансформатор строчной раз- 
вертки ГО24. 

Для поиска аналогов заглянул в 
справочник по строчным транс- 
форматорам [2], и оказалось, что 
такой даже не упоминается. 

Просмотрел рекламу за пару 
лет в "РА" и других источниках, 
позвонил в фирмы, торгующие им- 
портными радиодеталями, в маго- 
зины, специализирующиеся на по- 
ставках Т\ названной фирмы, — 
безрезультатно: устаревший тип 
трансформатора, в продаже нет. 

Восстановил схему питания фо- 
кусирующего и ускоряющего эле- 
ктродов кинескопа, заменив от- 
пиленные резисторы аналогичны- 
ми навесными. Изображение по- 
явилось, но не было четкости. 
Возникло подозрение в неисправ- 
ности кинескопа. Подключил кине- 
скоп к телевизору ЗУСЦТ-5] и 
убедился, что кинескоп ни при чем. 
Опять возвратился к строчному 
трансформатору — необходимо 
искать замену. 

Упрощенная схема строчной 
развертки этого Т\У показана на 
рис.1. Питание на строчную раз- 
вертку поступает от источника но- 
пряжением 130 В на вывод 1 пер- 
вичной обмотки Е024. Другой вы- 
вод этой обмотки 7 соединен с 
высоковольтным коммутатором на 
транзисторе (©3422, в корпусе ко- 
торого размещен также демпфер- 
ный диод. Амплитуда импульсов 
на коллекторе (422 составляет 
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1200 В. Кроме обеспечения соот- 
ветствующими напряжениями це- 
пей кинескопа, строчная разверт- 
ка вырабатывает вторичные ноа- 
пряжения: 15 В (0,5 А и минус 40 
В [0,015 А), а также импульсы га- 
шения линий обратного хода 
строчной развертки амплитудой 
150 В, поступающие, в частности, 
через резистор 41] и другие со- 
гласующие элементы, не показан- 
ные на схеме, на микросхему 
301. Основной нагрузкой тран- 
зисторного коммутатора служит 
отклоняющая система [902. 

Стоимость подобных импортных 
строчников около 30 долларов, 
экспериментировать с ними поче- 
му-то не хотелось. Строчных же 
трансформаторов типа ТДКС, про- 
изводившихся в бывшем Союзе, 
негусто. Остановился на ТДКС- 
19, который устанавливался в мо- 
дулях разверток МР-42, МР-401 
и кассете разверток и питания 
КРП-601. 

Замена далеко не равноцен- 
ная и по обмоткам и по габарит- 
но-установочным размерам, зато 
в три раза дешевле. При попытке 
снять импульсы гашения, подобно 
вышеприведенной схеме, два 
трансформатора вышли из строя: 
возникало замыкание между пер- 
вичной (выводы 1-7) и вторичной 
(вывод 8) обмотками ТДКС-19, по- 
этому пришлось несколько услож- 
нить схему получения импульсов 
гашения. Дополнительно были ус- 
тановлены транзисторы \Т1, УТ2 и 
резисторы К1-КЗ. 

Окончательная электрическая 


схема замены трансформатора 
024 на ТДКС-19 показана на 


рис.2. Во время настройки по-. 


требовалась регулировка размера 
по горизонтали подбором конден- 
саторов С424' и С424". 

Для получения напряжений пи- 
тания 15 Ви минус 40 В был при- 
менен отдельный низкочастотный 
силовой трансформатор (рис.3). 

Прошло два года, к строчной 
развертке претензий нет. 
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И.В. Смоляк, м. Тернопль 


Продолжаем знакомить Вас с материалами, поступа- 
ющими для страницы от «левши». Однако страницы 
уже не получается, а получается “разворот”. Это 
свидетельствует о том, насколько актуальна новая ру- 
брика. В 

А вот новой статье И.В. Смоляка, дебютировавшего в 
«РА» 10/98 г. («Ремонт телев1зор1в з цифровою обробкою 
сигналлв»), тесно уже и на развороте, поэтому публику- 
ем ее с продолжением, оставляя место столичному «лев- 
ше» В.С. Самелюку, восстановившему аппарат фирмы 
оапуо. 

Благодарим наших авторов! Ждем новых материа- 
л06в, «левши» отечественные и зарубежные! 


Профеайний пдхд до ремонту телевдеоапаратури передбачае 
повну замну шлих функщонально закнчених блокв 1 вузлйв, таких, 
наприклад, як селектори каналв, радючастотн! модулятори, елект- 
родвигуни. Але радюлюбител, як! придбали телевзор чи в'део- 
магнтофон, який був у користуванн!, защкавлен! сам! вдремонтуво- 
ти чи перестро!ти його на вичизняний стандарт, не несучи при цьо- 
му додаткових матерюльних затрат. Тим б/льше, що для деяких мо- 
делей, як! давно знят! з виробництва, просто нереально дстати но- 
вий блок. А що стосуеться адаптацй апаратури тд втчизняний стан- 
дарт, то фрмов! майстерн! просто не беруться за таку роботу. В 
зв'язку з вищесказаним, хочу подлитися свом доседом ремонту | пе- 
рестройки селекторв каналв 1мпортних телевзорив. 

Для самос\йного ремонту перестройки селектор канал (СКВ) 
потрбно, перш за все, чтко знати 1х принцип роботи { схемотехнку. 
Ыльшисть СКВ, починаючи з 90-х рокв, обладнан! цифровим синте- 
зом частоти гетеродина з фазовою автоматичною пдстройкою чо- 
стоти - ФАПЧ (РЦ. - РНАЗЕ 1ООК 1ЮОР), що забезпечуе б!льш 


стабльний прийом при неяксному сигнал!. Потр/бно вдмТити, що 


1 - видний фильтр; 2 - фильтр високо! частоти; ГИ диап. 


3 - регульований тдсилювач ДМХ; 4 - смуговий фФ/льтр; 

5 - гетеродин ! змшувач; 6 - смуговий або ФВЧ для Ш дапазону; 7 - ФНЧ для 1-П дапазонв; 
8 - регульований пдсилювач МХ; 9 - смуговий фильтр МХ; 10 - змшувач МХ; 

11 - гетеродин МХ; 12 - вихмдний фильтр ПЧ - 38,9 МГц 


Опечатка 


На рис. 5 (см. "РА"7/98, стр./7) 
статьи Персиона Б. В. "КВ 
диапазон в радиоприемнике 
"Сокол-403" нижняя общая 
точка в контуре С5,С6,6 
должна быть заземлена. 


2 зсказ 0146811 


(хемотехнка та ремонт СКВ ^ 


сучасних телевзорив 


це стосуеться, перш за все, апаратури, випущеног! для користуван- 
ня в кранах Захдно! Европи, так як система цифрового синтезу ча- 
стоти вимагае вдповдного апаратного 1 програмного забезпечен- 
ня { значно з@льшуе вартсть телевзора. 

Щоб нформацю, подану в данй стати, можно було використа- 
ти в якомога б/льшй клькост випадюв, не буду прив’язуватись до кон- 
кретно! модел!, а розгляну загальн! принципи, що дають можливсть 
в кожному конкретному випадку досягти бажаного результату. 

На рис.1 показана структурна схема СКВ. Сигнал з антени че- 
рез загороджуючий ф/льтр 1, настроений на промжну частоту 38,9 
МГц, проходить на вхдн! ф/льтри дециметрового дюпазону 2 | 
комутован! фльтри метрового дюпазону: 1 .(6} або [-1 (7} пддапо- 
зонв. Комутащя здИсСнюЮетТЬся за допомогою високочастотних дд. 
Дал! сигнал проходить на пдсилювач! 3 або 8, побудован! на б1по- 
лярному або двохзатворному польовому транзистор!. Навантажен- 
нями пдсилювачв Е смугов! фильтри 4 19, що перестроюються по ча- 
стот! варжкапами. Можлив! також схеми, коли вждн! фильтри теж пе- 
рестроюються варкапами. Крм того, на смуговий ф/льтр метрово- 
го дапазону подаеться команда комутаци пддюпазонв |-П або 11. 
Схеми з окремими трактами |-П ! Ш падюпазонав, як це зроблено 
в втчизняних блоках СКМ-24, в {мпортних СКВ автору не зустрича- 
лись. Комутаця пддюпазонв здйснюеться також дюдами, як! при при- 
кладенн! до них прямо! напруги вдкриваються |! через дуже малий 
власний опр шунтують частину витюв котушок. При цьому 1ндуктивнсть 
контура зменшуеться |! вдповдно тдвищуеться частот@® настройки. 

Псля смугового фильтра сигнал подаеться на транзистор змишу- 
вача, на який також подаеться сигнал гетеродина. В дециметрово- 
му дапазон! змишувач ! гетеродин, як правило, побудован! на одно- 
му транзистор!. В метровому дапазон! гетеродин будуеться на ок- 
ремому транзистори, 1ндуктивнсть контура якого комутуеться в залеж- 
носй ад включеного пддюпазону, аналойчно як у смуговому Фф/льтре. 
Схеми комутацй в смуговому фильтр! показано на рис.2 а, 6, а ко- 
мутащя в контур! гетеродина - на рисе.3. 

Частина вузлв СКВ може бути реалзована на мкросхемах. Так, 
наприклад, на мкросхеми ТУА2000 будуеться змишувач 1 гетеродин 
метрового дапазону, а мкросхеми 123308, ТРАЗЗЗЛТ мстять ге- 
теродинн! змшувач! вах дюапазонв. 

Схемотехнка СКВ з ФАПЧ вдризняеться вд звичайних тльки тим, 
що в корпус! селектора розмщений або попереднй под’льник час- 
тоти гетеродина на 64 типу 50436, $0А2101, $АВ6456, або й со- 
ма мкросхема ФАПЧ, яка виробляЕ команди комутацй дапазонвв | 
напругу настройки, а на нет заводяться сигнал гетеродина 1 двох- 


провдна цифрова шина [^ С або трьохпровдна шина 1М-Бис з про- 
цесора управл!ння. 

Якщо придбаний телевзор не забезпечуе прийому на 4 та 5 ка- 
налах метрового дюпазону, можна порекомендувати таку методи- 
ку перестройки. Перш за все потрбно знайти котушку контура ге- 
теродина |-!! дюпазонв. Вона мае 7-10 виткв ! розмщена @/ля тран- 
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зистора гетеродина метрових хвиль. Щоб переврити правильнсть визначен- 

° ня, можна запропонувати такий споаб. Телевзор настроюють на будь-яке дже- 
рело сигналу в | дапазон! (вдеотест, грова приставка, саморобний генеро- 
тор 40-60 МГц), ! до котушки тдносять феритовий сердечник. Якщо настрой- 
ка рзко «втече» в сторону, значить це котушка гетеродина | дапазону. Дал! 
на вхд СКВ подати сигнал потрного каналу з високим р!внем. При потреб! 
для идсилення можна використати простий пдсилювач метрового дапазону 
з описаних в радюлюбительськй лтератур!. Телевзор включити на | дюпазон 
при максимальнй напруз! настройки Цн. Розтягуючи котушку гетеродина, до- 
битись прийому на потрбному канал!. При цьому зображення, можливо, бу- 
де зашумлене, але важливий поки що сам факт роботи гетеродина на потрбнй 
частот!. Якщо добитись прийому не вдалось, потрбно зменшити на 30-50 % 
кльксть виткв котушки гетеродина ! ще раз повторити процедуру настройки, 
розтягуючи витки. При появ! зображення обережно розтягувати !, при потреб, 
зменшувати кльксть виткв одночасно обох котушок смугового ф/льтра. Вони 
розмищен!, як правило, в окремй екранованй секц! мж транзистором пдси- 
лювача | змшувачем 1 являють собою дв! однаков! котушки по 6-12 виткв. Кон- 
структивне розмщення функщональних вузлв в б/льшост! СКВ зображено на 
рис.4. Кльксть виткв цих котушок можна вдразу зменшити приблизно на тре- 
тину, щоб не прийшлось занадто розтягувати \х. 

Дал! потрибно тдняти частоту зр!зу вхдного фФ/льтра нижнк частот ФНЧ, як- 
що вона нижча 100 МГц. Для цього потрбно, як показуе практичний досед, 
зменшити 1ндуктивнсть котушок ФНЧ з найб/льшою клькстю виткв. Визначи- 
ти потрну котушку можна, обережно розтягуючи пинцетом витки котушок, 
розмищених в безпосереднй близкост! вд вхдного антенного гнзда. | на ос- 
танок, пидкоректувати 1ндуктивност! котушок, добиваючись найкращого зобро- 
ження 1 звуку при нормальному ривн! вхдного сигналу. 


(Дал! буде] 


До транзистора 


<— 


1 - видний фильтр ДМХ; 

2 - идсилювач ДМХ; 

3 - смуговий фильтр ДМХ; 

4 - гетеродин 1 змшувач ДМХ; 
5 - вхдний Фильтр МХ; 

6 - идсилювач МХ; 

7 - смуговий Фильтр МХ; 

8 - гетеродин 1 змишувач МХ. 


В.И.Нижник, Хмельницкся обл. 


А1З 3,3 
С1 0,68 мк г Е 
+ 15В 
Вход р 4 0,1мк ы С10 
|| _[ 2200мкх 258 С 
(5 | 
62 р 0,022мк = 
[5 ВА1 
0,33мк й ГД 
Аб [7 4..8 Ом 
1М 
Общий +|  В7 2) 3 А11 12" С12 0,1мк 
СТ 100 220 47 
ОА1, ОА? К174УН14 10мкх 16В Е: 815 — Н16 
(ТОА 2003) С8 470мк х 108 1 100 | ТЛФ 


К сожалению, большинство отечествен- 
ных цветных телевизоров ЗУСЦТ, 4УСЦТ, 
ЭУСЦТ имеют невысокое качество звука, 
особенно при выходной мощности, близкой 
к максимальной. При этом происходит "захле- 
бывание" динамика и разобрать ничего не- 
ВОЗМОЖНО. 

Аналогичная картина и во многих импорт- 
ных телевизорах [1]. Может быть частично ви- 
новата в этом МС К] 7/4УНУ, на которой вы- 
полнен УНЧ большинства указанных телеви- 
зоров, но и в моделях, в которых УНЧ выпол- 
нен на К174УН14, наблюдались те же явле- 
НИЯ. 

Для решения указанного недостатка я при- 
менил УНЧ (см. рисунок) на ИМС 
К 1 /4УН14 в мостовом включении. При этом 
благодаря запасу по мощности усилитель 
не перегружается, и звук даже при макси- 
мальной громкости звучит выразительно без 
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заметных искажений. Благодаря мостовому 
включению, также удалось повысить выходную 
мощность до 5 Вт (больше не позволяет ди- 
намическая головка]. В телевизоре до пере- 
делки выходная мощность была около 3 Вт. 

Описанная схема применялась в телевизо- 
ре "Горизонт 611411" и показала хорошие 
результаты. Темброблок взят от указанного 
телевизора и оставлен без изменений. По- 
скольку УНЧ телевизора выполнен на ИМС 
К174УН14, то для доработки понадобились 
еще одна ИМС и несколько радиоэлементов 
для ее включения. 

Так как микросхемы УНЧ работают не на 
полную мощность, нет необходимости увели- 
чивать площадь радиатора. Для телевизо- 
ров, в которых установлены динамические го- 
ловки, рассчитанные на меньшую мощность, 
целесообразно уменьшить выходную мощ- 
ность УНЧ путем увеличения сопротивления 


резисторов К10 и К12. При сопротивлении 
этих резисторов 2,2 Ом выходная мощность 
равна 10 Вт. Коэффициент гармоник нет воз- 
можности измерить, но по субъективной оцен- 
ке даже при выходной мощности 10 Вт он 
меньше, чем до переделки УНЧ. 

При исправных радиоэлементах практи- 
чески не потребуется налаживать схему, за 
исключением подбора резисторов К 10 и К12. 
Их сопротивления должны быть одинаковыми. 

Данное решение может служить еще од- 
НИМ ДОВОДОМ В ПОЛЬЗУ мостовых усилителей 
мощности, которые при малом напряжении 
питания обеспечивают повышенную выходную 
мощность при одновременном улучшении 
электроакустических характеристик. 


Литература 
1. Нетрадиционный взгляд на импортные те- 
левизоры//Радюоматор-- 1997.- №5.- С.11. 


П.А. Борщ, В.Ю. Семенов, г.Киев 


Устройства обработки звуковых сигналов 
Двухполосный динамический шумопонижеющий фильтр 


От редакции. В "РА" 1/98 М.В.Ельчев в 
статье "Билет" в домашний театр" рас- 
сказал о системах пространственного зву- 
чания Роу биттоита Рто Годс, вариан- 
тах их построения и подборе комтонентов. 
Теме домашнего театра" посвящено множе- 
ство публикаций. Стоило бы разобраться 
в самои сути этого понятия, и мы надеем- 
ся сделаттъ это на страницах нашего жут- 
нала. Одно бесспорно,"домашний театр", 
т.е. система многоканального звукового со- 
провождения изображения — удовольствие 
дорогое и очень дорогое, чтобы у нас о нем 
говорить как о массовом, действительно 
"домашнем" явлении. Другое дело, комплект 
Н1-ЁЕ1 аппаратуры (домашний аудиокомт- 
лекс}, который есть у многих и который 
можно использовать как первое приближе- 
ние к "домашнему театру". 

Совершенствованию характеристик 
такого аудиокомплекса мы и посвящаем 
серию статей под общим названием "Уст- 
ройства обработки звуковых сигналов". 


В эстрадной и студийной звуковой аппарату- 
ре применяют различные устройства обработки 
звуковых сигналов: эквалайзеры , компрессоры, 
лимитеры, экспандеры, динамические шумопони- 
жающие фильтры, линии задержки и т. п. Такую 
аппаратуру выпускают известные фирмы АКС, 
Вигуеп, [помотсз, Как Тести, ОКВАМ, Зидег, 
ОКЕ и многие другие. 

В последние годы вместе с совершенствово- 
нием схемотехники и уменьшением стоимости 
элементной базы некоторые, в прошлом чисто 
студийные “примочки”, находят применение в 
бытовой аппаратуре. Например, многополос- 
ные анализаторы спектра и эквалайзеры — уже 
не редкость в музыкальных центрах, а эквалай- 
зеры с небольшим (3 — 5} количеством полос при- 
меняют даже в малогабаритной переносной ап- 
паратуре. 

В середине 70-х годов фирма Вугмеп выпус- 
тила комбинированную шумопонижающую сис- 
тему однократного действия, состоящую из двух 
динамических фильтров, включенных последовс- 
тельно. Первый ФНЧ обеспечивал динамическую 
фильтрацию звукового сигнала в области низких 
частот (20- 400 Гц), второй ФВЧ - в области 
средних и высоких частот (1200-20000 Гц) 
(рис.1). Таким образом, шумопонижение осуще- 
СТВЛЯЛОСЬ В ДВУХ Частотных полосах, что позво- 
лило уменьшить уровень не только высокочастот- 
ных шумов сигнала, но и уровень фона с часто- 
той сети, рокота и других низкочастотных помех. 
Сложность реализации и высокая стоимость не 
позволяли применять это устройство в домашних 
звуковых аудиокомплекссх. 

Несколько позже специалистами киевского 
НПО "Маяк" была разработана известная сис- 
тема шумопонижения (СШП "Маяк"), также ис- 
пользующая принцип динамической фильтрации, 
но в одной частотной области (1500 — 25000 Гц). 
В этой системе был реализован более совершен- 
ный алгоритм управления частотой среза дина- 
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мического фильтра, чем в устройствах Випмеп, 
ОМ и других динамических устройствах однокрот- 
ного действия. Особенностью СШП "Маяк" яв- 
ляется то, что динамический фильтр отслежива- 
ет спектр звукового сигнала, уровень которого 
выше порога шумопонижения. Это позволяет 
добиться минимальной заметности паразитной 
модуляции шума полезным сигналом при опти- 
мальном пороге шумопонижения. Можно сказать, 
что по этому параметру динамическому фильт- 
ру СШП "Маяк" нет равных среди систем подоб- 
ого класса. 

Первые варианты отечественной СШП были 
выполнены на дискретных элементах (КТЗ102, 
К504НТ2, К55ЗУД1 - 1-й вариант; КТЗ107, 
К5О4НТ2, К157УД2 - 2-й вариант) а к середи- 
не 80-х годов динамический фильтр был реали- 
зован в одной ИС К15/ХПЗ, что позволило со- 
кратить количество элементов, значительно умень- 
шить размеры платы СШИ, а также модернизи- 
ровать алгоритм работы с целью еще больше- 
го уменьшения заметности модуляционных шумов. 

К большому сожалению, возможности СШП 
"Маяк" были сведены на нет некорректным при- 
менением в отечественной бытовой аппаратуре 
магнитной записи. Дело в том, что оптимальный 
порог шумопонижения находится в общем слу- 
чае всего на 2-3 дБ выше уровня шумов фоно- 
граммы (редльно величина оптимального поро- 
га зависит от множества параметров: частоты по- 
лезного сигнала, АЧХ канала управления дина- 
мическим фильтром, спектра шума и т.д.), поэто- 
му пользователь должен иметь возможность опе- 
ративной регулировки порога шумопонижения 
для фонограмм с различным уровнем шумов. В 
первых применениях СШП "Маяк" магнитофон 
"Комета-118 стерео" (1978 г.) и стереокомплекс 
"“Украино-001" (1980 г. регуляторы порога бы- 
ли расположены на передней панели аппарату- 
ры. В дальнейшем производители отечествен- 
ных магнитофонов оставили пользователю толь- 
ко клавишу включения режима "СШП" , а вели- 
чину порога шумопонижения устанавливали фик- 
сированной на уровне —45...—40 дБ, что намно- 
го выше оптимальной величины для большинства 
фонограмм с уровнем собственных шумов 
—55...-50 дБ.Такая "экономия" на регулировках 
привела к искажению динамического диапазона 
фонограмм в области высоких частот при вклю- 
чении режима "ШП" и негативным отзывам лю- 
бителей магнитной записи о системе шумопони- 
жения "Маяк". 

Учитывая вышесказанное, был разработан 
двухполосный динамический шумопонижающий 
фильтр, в котором использован принцип обро- 
ботки звукового сигнала в двух частотных обла- 
стях фирмы Вугмеп, а также максимально рео- 
лизованы возможности отечественной системы 
шумопонижения "Маяк". Фильтр предназначен 
для понижения уровня шумов современных маг- 
нитных фонограмм, старых ценных магнитных 
фонограмм и виниловых дисков, а также музы- 
кальных программ, транслируемых по каналам те- 
левидения и УКВ ЧМ вещания. 


Основные технические 
характеристики устройства 


Диапазон частот обработки сигнала: 


| ор О ор ь а. 20-400 Гц 
И И 800-25000 Гц 
Глубина шумопонижения на частотах: 

ОЕ, оо: реек 15 дБ 
О аа 26 дБ 
Номинальный уровень 

ВХОДНОГО СИГНала ............... 0775 В 
Уровень собственных шумов, ............ 
измеренных по кривой А...... =7 5. 77 д 


Коэффициент гармоник при 
НОМИНОЛЬНОМ ВХОДНОМ 


напряжении ................ 0.07-0,08% 
Амплитуда пульсаций 

питающего напряжения ........... <5 мВ 
Ток потребления................ < 65 мА 


Динамический фильтр первого частотного 
диапазона (ДФ1) — оригинальная разработка на 
отечественной элементной базе (аналогов ИС, 
применяемых в СШП Вигмеп, нет). Фильтр вто- 
рого диапазона ([ДФ?] построен с использова- 
нием ИС К15/7ХПЗ отечественного производст- 
ва. Принципиальная схема двухполосного дино- 
мического фильтра изображена на рис.2. 

Динамический фильтр первого диапазона 
А содержит два канала обработки сигнала 
БАТ, 01.1, БА4, БАб - 1-й канал, ВА?, 01.2, 
РАЗ, ВА/ - 2-й канал) и один общий канал уп- 
равления (РАЗ, ВАВ.1). Входной сигнал через бу- 
ферные усилители ОА1, РА? поступает на рези- 
стивный сумматор Кб, К/, а также на делители но- 
пряжения КВ, К10 и Е9, К12, устанавливающие сиг- 
нал на входах управляемых фильтров на уровне 
130-140 мВ, что необходимо для снижения нели- 
нейных искажений, вызванных тип проводимо- 
сти каналов сток-исток полевых транзисторов. УП- 
равляемые фильтры первого порядка реализова- 
ны на элементах С10, Ю14, 615, 01.1- в 1-м ко- 
нале обработки и С11, 16, 17, 01.2 - во 2-м. 
Здесь используется зависимость проводимости 
между стоком и истоком полевых транзисторов от 
постоянного управляющего напряжения между 
затвором и истоком. При управляющем напряже- 
нии, равном нулю, сопротивление сток — исток 
(Кс.и) минимально и его величина для транзисто- 
ров данного типа находится в пределах 0,5-1,5 
кОм. При напряжении на затворе, большем но- 
пряжения отсечки, сопротивление канала полево- 
го транзистора стремится к бесконечности. Таким 
образом, минимальная частота среза управляе- 
мого фильтра, Гц, определяется элементами С10, 
К14, 15: 

о аа 1Д2^СТОК14 + 815} = 14,2 Гц, 


а максимальная частота — элементами С10, 614 
и минимальным сопротивлением канала транзи- 
стора (Кс.и] 

Я а 12510814 + 1,5кОм) = 420. 

Для дополнительного снижения коэффициента 
гармоник на затворы полевых транзисторов че- 
рез делители К28, КЗ] и ®29, ЮЗ подается поло- 
вина напряжения звукового сигнала, приложенно- 
го между стоком и истоком. Буферные усилители 
РАб и ОА7 исключают попадание управляюще- 
го напряжения с выхода канала управления в ко- 
налы обработки сигнала. Усилители ОА4 и ВАЗ 
восстанавливают величину звукового сигнала до 
номинального уровня 0,775 В. 

Низкочастотная часть суммы входных сигналов, 
выделяющаяся на С8, подается на регулятор по- 
рога срабатывания К4 либо непосредственно, 
либо через внешнее устройство ВУ1, о котором 
будет сказано ниже. Далее сигнал поступает на 
усилитель ВАЗ и через ограничитель №22, 
У21-У04 - на БАВ.1, где происходит усиление 
и выпрямление управляющего сигнала. На конден- 
саторе С27 выделяется постоянная составляющая 
напряжения управления фильтром. Время нарас- 
тания сигнала управления 5-20 мс и зависит от 
выходного сопротивления 0АВ.], емкости кон- 
денсатора С27 и постоянной составляющей сиг- 
нала. Время спада также зависит от постоянной 
составляющей, а также от С27, ЮЗЗ, ЗА. С по- 
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мощью К3З4 время спада можно изменять в пре- 
делах 0,25-0,/5 с, но не ниже из-за увеличения 
пульсаций управляющего напряжения. 

Амплитудно-частотная характеристика (АЧХ) ка- 
нала управления формируется несколькими цепя- 
ми: в К7 С8 и К19 С15 определяют наклон АЧХ 
в среднечастотной области; СЗ 4 К5, С12 В13, 
(22 КЗО - в низкочастотной. Верхнее по схеме 
положение регулятора К4 соответствует мини- 
мальному порогу срабатывания динамического 
фильтра. Значение минимального порога срабо- 
тывания определяется усилением РАЗ, БАВ.1, ко- 
эффициентом деления делителей К28, ЮЗ] и К29, 
К32 , а также напряжением отсечки полевых трон- 
зисторов [Чотс). Например, при Цотс=2 В порог 
срабатывания равен — 45 дБ, что является досто- 
точным для большинства фонограмм. В низкоча- 
стотной области динамический диапазон полез- 
ного сигнала меньше на 10-20 дБ по сравнению 
С ВЫСОКОЧАСТОТНОЙ, ПОЭТОМУ СНИЖОТЬ МИНИМОЛЬНыЙ 
порог ниже мминус 50 дБ обычно не имеет смыс- 
ла. При необходимости можно изменять величи- 
ну минимального порога в ту или иную сторону 
корректировкой сопротивления резистора К19 в 
пределах 100 кОм - 4,7 МОм. 

Максимальный порог срабатывания ДФ] опре- 
деляется сопротивлением резистора К5. При К5 
= 0 максимальный порог стремится к бесконечно- 
сти, так как в нижнем положении регулятора К4 
канал управления закрыт для прохождения сигна- 
ла, а управляемый фильтр находится в статичес- 
ком режиме с частотой среза, равной макси- 
мальной (400 Гц). Увеличивая сопротивление ре- 
зистора К5, можно ограничить максимальный по- 
рог на уровне -15...-10 дЬ по желанию пользо- 
вателя. 

ДФ2 реализован на ИС К157ХПЗ по схеме, 
рекомендованной заводом-изготовителем микро- 
схемы [1], с небольшой доработкой. Предусмот- 
рена оперативная регулировка следующих паро- 
метров: 

Порог срабатывания ДФ.............. —54..-34 дЬ 
Частота среза минимальной 
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$1 -"ДФ1 вкл.” $2 - "Блокировка ДФ2" $3 - "ДФ? вкл." 


Одновременная регулировка 

управляющего рапряжения: 

времени нарастания............................... ОЕ мс 
времени сподд...................... нии 70-150 мс 

Имеются дополнительные функции: возмож- 
ность подключения внешнего устройства (ВУ?) в ко- 
нал управления ДФ2 и ручная или автоматичес- 
кая блокировка ДФ?2 от внешнего устройства 
(ВУЗ. Можно рекомендовать изменения, предло- 
женные в [2]. 

Микросхемы желательно установить на панель- 
ках [Р-8 и [Р-24, компоновка узлов управления 
фильтра ДФ] должна быть особо тщательной, ис- 
ключающей наличие длинных соединений в высо- 
коомных цепях затворов и стоков полевых тран- 
зисторов, а также во входных цепях ВА4-ОАб. Ши- 
рина проводников цепей питания должна быть не 
менее 1,5-—2 мм, ширина общего провода не ме- 
нее 5 мм. 

В конструкции использованы электролити- 
ческие конденсаторы К5З-1а 47мкФ х 208; СТ, 
(2, СЗ4 и все блокировочные конденсаторы ти- 
па К1О-17 на напряжение + 15 В, остальные — 
типов К/З-9, К7З-17 с отклонением 5% от номи- 
нала за исключением С20, С21, С27 и других ем- 
костью 4,/ мкФ, которые могут иметь отклоне- 
ние до 20%. Вместо указанных на схеме 
КР140УД18 можно применить ИС КР140УД22. В 
крайнем случае возможна замена операционных 
усилителей на КР544УД1, но в этом случае ко- 
эффициент гармоник ДФ] может увеличиться до 
0,1-0,12%. 01 типа К5О4НТ2Б можно заменить 
другими полевыми сборками с каналом р-типа и 
напряжением отсечки в пределах 1,5-2,5 В. Воз- 
можно также применение согласованных пар 
транзисторов типа КГЛОЗЕР-ЛР, в этом случае 
значительно упростится разводка печатной пло- 
ты, но темперотурное рассогласование будет 
больше, чем у интегральных сборок. Транзисто- 
ры УТ2, УТЗ - типа КПЗО2 с любыми буквенны- 
ми индексами или КПЗОЗ с индексами Г, Д, Е, Ми- 
кросхемы К157ХПЗ можно заменить на 
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полосы пропускания ........................ 800-8000 Г  КАТ57ХПЗ в малогабаритном корпусе с пло- 


нарным расположением выводов, однако паро- 
метры и надежность последних ниже. Вместо 
диодов /01-\У06 типа КД522Б можно применить 
любые кремниевые маломощные. Подстроеч- 
ный резистор К5 любого типа, регулировочные 
— желательно СП4-1, СП4-2. Постоянные рези- 
сторы — типа МЛТ 0,125/0,25. 

При работе с устройством прежде всего нуж- 
но определить спектр шумов и помех, а также их 
уровень. Это можно делать на слух, еще лучше ес- 
ли имеется ВОЗМОЖНОСТЬ использовать многополос- 
ный анализатор спектра с достаточно большим 
динамическим диапазоном. По результатам ано- 
лиза определяют целесообразность включения 
ДФ] и ДФ2. 

ДФТ без внешнего устройства используется для 
понижения низкочастотных помех, исходный уро- 
вень которых не превышает - 36... 30 дБ. Если 
сигнал содержит помеху большего уровня (но- 
пример, фон с частотой 50 Гц и уровнем —26..-20 
дБ |, можно использовать внешнее устройство 
типа режекторного фильтра или параметрический 
эквалайзер в режиме режекции частоты 50 Гц, 
включенный в канал управления ДФТ. В этом 
случае низкочастотные составляющие полезного 
сигнала, спектр которых совпадает с полосой 
режекции (40-60 Гц), не подвергаются ослабле- 
нию режекторным фильтром в канале обработ- 
ки, а в канале управления повышается точность 
управления динамическим фильтром. 

Порог шумопонижения ДФ] устанавливают на 
слух регулятором "Порог 1", сравнивая исходный 
и обработанный сигналы с помощью выключате- 
ля 51 "ДФ1 вкл ". Регулируют время спада управ- 
ляющего напряжения "т |" в соответствии с харок- 
тером музыкального произведения обрабатыво- 
емой фонограммы. 

ДФ? без внешних устройств используется для 
понижения высокочастотных шумов, имеющих 
равномерный характер с исходным уровнем 
—55..- 40 дБ от номинального уровня полезно- 
го сигнала. При установке параметров ДФ2 сно- 


чала включают режим "Блокировка ДФ:2" выклю- 
чателем 52. При этом динамический фильтр но- 
ходится в статическом режиме с частотой среза, 
определяемой регулятором "юр.пип". Изменяя по- 
ложение этого регулятора, устанавливают необ- 
ходимую степень понижения уровня шумов. Затем 
отключают режим " Блокировка ДФ2 ". Устанав- 
ливают порог срабатывания регулятором " Порог 
2" так же, как и в ДФТ, используя выключатель 
53 "ДФ2 вкл." для сравнения исходного и обро- 
ботанного сигналов. Регулировку времени наро- 
стания и спада управляющего напряжения "12" 
производят в соответствии с характером фоно- 
граммы, как и в ДФ]. 

При обработке сигналов с повышенным уров- 
нем шумов используют внешнее устройство. Но- 
пример, при обработке сигналов с виниловых дис- 
ков, записанных на скорости 78 об/мин и имею- 
щих максимум спектра шумов на частотах 6000 — 
6500 Гц, полезно включать режекторный фильтр с 
аналогичной частотой настройки в канал упров- 
ления ДФ2 для повышения точности управления по- 
лосой пропускания динамического фильтра. 


Возвращаясь к напечатанному 


В "РА" 8-9/98 была опубликована статья 
Матюшкина В.П. "Сверхлинейный УМЗЧ клас- 
са Нюр-Епд на транзисторах". По просьбе чи- 
тателей приводим рисунки печатных плат, лю- 
безно предоставленные автором, с его собст- 
венными комментариями. 

"Печатные платы выполнены из фольгирован- 
ного текстолита. Размер платы основного ко- 
НЫ ис.1) 150 х 105 мм, модулей МПОС 
(рис. р 105 х 30 мм. После распайки всех де- 
талей модули МПОС устанавливают на основ- 


Применение эквалайзеров в каналах упроав- 
ления ДФ1 и ДФ2 позволяет проводить обработ- 
ку сигналов с различным частотным взвешивани- 
ем, что приносит положительный результат при об- 
работке фонограмм с большим уровнем шумов. 
В качестве ВУ] и ВУ2 можно применять аттеню- 
аторы, управляемые кодом, для реализации слож- 
ных алгоритмов компьютерной обработки звуко- 
ВЫХ СИГНОЛОВ. 

В качестве внешнего устройства ВУЗ можно 
использовать детектор импульсных помех, форми- 
рующий блокирующий импульс для ДФ2, что поз- 
воляет ограничивать текущим значением частоты 
среза динамического фильтра широкий спектр 
таких импульсных помех, как щелчки и потрески- 
вания. 

В заключение можно порекомендовать мно- 
гочисленным владельцам магнитофонов, осно- 
щенных системой шумопонижения "Маяк", выве- 
сти регуляторы порога шумопонижения на пе- 
реднюю панель или другое доступное место на 
корпусе аппарата. 


ную плату вдоль направлений, указанных стрел- 
ками на рис.1. Соответствующие печатные 
проводники плат соединяются согласно прин- 
ципиальной схемы с помощью проволочных 
перемычек. Шины общего провода можно со- 
единить с помощью проволочных растяжек, 
удерживающих платы во взаимно перпендику- 
лярном положении. 

Отключение и подключение контуров МПОС 
при настройке производится перемычками меж- 
ду узловыми точками А,В и соответствующими 


Во избежание наводок на цепи СШИ для ре- 
гулировки нужно использовать вывод 5 ИС 
К157ХПЗ (КАТ 57ХПЗ}, включив между ним и точ- 
кой питания минус 15 В последовательную цепь, 
состоящую из ограничительного постоянного ре- 
зистора сопротивлением 1,5 кОм и регулировоч- 
ного резистора сопротивлением 220 - 330 кОм. 
Постоянные или подстроечные резисторы, установ- 
ленные на плотах СШП между выводом 20 
К157ХПЗ(КА1 57Х ПЗ] и общим проводом, следу- 
ет изъять. 

Такая доработка позволит устанавливать оп- 
тимальный порог шумопонижения для большинст- 
ва фонограмм и не искажать звучание в облас- 
ти высоких частот. 
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точками модулей МПОС. 

Автор изготовил стереоусилитель. Платы ос- 
новного канала и модулей МПОС имеют вдвое 
большую ширину - не 105, а 210 мм, и на них 
нанесены по два одинаковых рисунка. " 

Статья вызвала живой интерес, получе- 
ны письма с замечаниями и предложениями 
читателей (иногда очень пространные]. Мы пе- 
ресылаем их автору и рассчитываем опублико- 
вать его ответы по существу вопросов. 


В "РА" 3/98 (стр. 22-24) была опубликово- 
на статья Зызюка А. Г. "Гранзисторный усилитель 
мощности звуковой частоты". Автор предлагает 
предохранители Н/2-К/5 из цепей вторичных об- 
моток трансформаторов Т] и Т2 (рис. 4] убрать 
и установить их непосредственно в цепях пита- 
ния 36 В правого и левого каналов УМЗЧ. Ем- 
кости конденсаторов С1-С4 на том же рисун- 
ке должны быть 10000 мкФ. 
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Семинар 


“Цифровое звуковое радиовещание” 
(Киев, Украина, 28 сентября - 2 октября 1998 г) 
И.К. Нестеренко, М.С. Ландеман, г.Киев 


фетпатота! МотК5Вор “уе а] ЗочаЯ Вгоафеаз ие” 
Международный семинар “Цифровое звуковое радиевещание” 


Решение о проведении данного семинара, органи- 
зованного Украинским государственным центром радио- 
частот и надзора за связью "Укрчастотнагляд" (началь- 
ник - И.К.Нестеренко} в сотрудничестве с Международ- 
ным союзом электросвязи [МСЭ было принято на з0- 
седании Исследовательской комиссии МТО (ИК-10) МСЭ- 
Р в апреле 1998 г. по предложению делегации Украи- 
ны (Вице-председатель ИК-10 А.Е.Карпенко и 
М.СЛандсман). 

Цель семинара — привлечение широкого круга спе- 
циалистов из стран СНГ, Европы и Америки: операто- 
ров, представителей промышленности, маркетинга и 
других, разрабатывающих стратегию развития радио- 
вещания. В работе семинара приняли участие 128 спе- 
циалистов, в ТОм числе /8 из Украины. 17 ведущих спе- 
циалистов в области вещания представили 35 ориги- 
нальных докладов о цифровом звуковом радиовещсо- 
НИИ. 

Семинар, который проходил в комфортабельном ту- 
ристическом комплексе «Пролисок», открыл первый зо- 
меститель председателя Государственного комитета свя- 
зи Украины, председатель Оргкомитета семинара 
В.Л.Женжера. 

Тема "Преимущества цифрового радиовещания" бы- 
ла освещена в 12 докладах и сообщениях, представлен- 
ных международными радиовещательными компаниями, 
научными организациями и союзами радиовещателей. 

Другое направление семинара, по которому было 
прочитано 20 докладов, — "Выбор системы цифрово- 
го радиовещания". Обсуждались основные сервисные 
требования к новым системам вещания такие, как улуч 
шение качества приема, упрощение пользования пре- 
мником, повышение надежности обслуживания, макси- 
мальное использование существующих АМ радиопере- 
датчиков путем их модификации, снижение стоимости пе- 
редатчиков и их эксплуатации. Отмечалась необходи- 
мость эффективного частотного планирования, кото- 
рое должно способствовать внедрению цифровых систем 
радиовещания в существующих диапазонах Частот. 

Ряд докладчиков продемонстрировали аудиозаписи 
во время презентаций различных систем. Было выраже- 
но общее мнение о существенном улучшении качества 
звучания, которое может быть достигнуто благодаря вне- 
дрению новой цифровой техники. 

В решении семинара было сделано заключение о не- 
обходимости принятия единого всемирного стандарта, 
рекомендованного МСЭ-Р, для всех систем цифрового 
звукового радиовещания на частотах ниже 30 МГц. 

Для Украины переход от традиционного АМ вещания 
к "цифре" в ДВ, СВ, КВ диапазонах особенно важен, так 
как на сегодняшний день Украина имеет внушительный 
парк морально устаревших АМ передатчиков, значитель- 
ная часть которых практически не востребована из-за 
низкого качества и неэффективной энергетики. Цифро- 
вое вещание с высоким качеством позволит "реаними- 
ровать" эти передатчики, что привлечет к ДВ, СВ, КВ ди- 
апазонам внимание операторов и уменьшит спрос на 
перегруженные диапазоны ОВЧ ЧМ. 


От редакции. 

Ограничиваясь пока лишь кратким информа- 
ционным сообщением о семинаре, редакция пла- 
нирует в ближайшее время опубликовать коммен- 
тарий ведущих украинских специалистов в обла- 
сти радиовещания, участников семинара, в кото- 
ром будут освещены проблемы технической ре- 
ализации этого многообещающего проекта. 
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НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ СЕМИНАР 


ЕТИСПААЕТАСИ КСУМИТАЦИЕЙ ВУКРАННЕ 


С 23 по 25 сентября с.г. в Крыму про- 
шел традиционный международный научно- 
технический семинар «Сети с пакетной 
коммутацией в Украине». 

Семинар был посвящен актуальной про- 
блеме развития сетей передачи данных и 
интегрального обслуживания в нашей стро- 
не в связи с возрастающей потребностью 
в этих сетях вследствие бурного развития 
услуг сети Интернет и корпоративных се- 
тей предприятии и организаций. 

На семинаре было зачитано более 20 
докладов и проведены дискуссии по прин- 
ципиальным вопросам, связанным с данной 
проблемой. 

Заместитель директора УНИИС 
В.Ф.Михойлов в докладе «АТМ и Интернет, 
проблемы и перспективы развития» осве- 
тил задачу применения новой и наиболее 
эффективной технологии коммутации паке- 
тов — асинхронной передачи с быстрой 
коммутацией ячеек (разновидности пакетов] 
— АТМ. 

Тема АТМ была развита в серии докло- 
дов, представленных сотрудниками Украин- 
ского НИИ связи Г.Балькиным, А.Бровчен- 
ко, Б.Борисовым, Е.Макаренко и др., в ко- 
торых были рассмотрены как технические, 
так и экономические аспекты внедрения 
этой технологии. Было показано, что для 
внедрения технологии АТМ на основных мо- 
гистральных каналах необходимы сравни- 
тельно небольшие капиталовложения, ко- 
торые окупятся в течение 2 - 3 лет эксплу- 
атации. 

В докладе Генерального директора 
Ю.Коржа и научного консультанта компо- 
нии «Глобал Юкрейн» С.Бунина «Состоя- 
ние и перспективы развития сети Интернет 
в Украине» было показано, что число або- 
нентов растет в среднем на 5% в месяц, не- 
смотря на сравнительно низкую компьюте- 
ризацию населения и экономические неуря- 
дицы в строне. 

В Украине в сеть Интернет сейчас вклю- 
чено более 100 тыс. компьютеров. Одно- 
ко этого явно недостаточно для охвата ус- 
лугами широких слоев населения. Некото- 
рые причины этого — низкая компьютери- 
зация и тяжелая экономическая ситуация, 
МАЛОДОСТУуПНОсТЬ И ВЫСОКАЯ СТОИМОСТЬ КО- 
чественных каналов связи, особенно на 
неф чи слабое наполнение отечествен- 
ных баз данных, отсутствие единого коор- 
динирующего органа по развитию услуг Ин- 
тернет. 

Доклод ведущего специалиста фирмы 
«Глобал Юкрейн» АГерасименко был по- 
священ проблеме обеспечения качества 
сервиса абонентам сети Интернет. Было 
предложено организовать сертификацию 
оборудования провайдеров сети Интернет 
в соответствии с требованиями междуно- 
родного стандарта качества 50-9002. На 
первых порах такая сертификация может 
быть добровольной. 

Директор СП «Инфоком» В.Павлюк рос- 
сказал об опыте работы и планах разви- 
тия своей организации, занимающей лиди- 
рующее положение в Украине по переда- 
че данных на основе коммутации пакетов. 

В решении семинара была отмечена 
необходимость широкого внедрения техно- 
логий АТМ и Нате Кеоу на сетях передо- 


чи данных, создания межведомственного ко- ` 


ординирующего органа по проблеме раз- 
вития сети Интернет в Украине, организа- 
ции добровольной сертификации программ- 
ных и технических средств провайдеров. 


С 20 по 25 октября в Киеве, в Национальном 
выставочном центре проходила 5-я междуно- 
родная выставка современной техники для до- 
ма Огеат Ноузе-98. В «Доме мечты» (так пере- 
водится название выставки] украинскому потре- 
бителю представлено все то, что помогает об- 
легчить домашний труд, а досуг сделать более 
насыщенным и разнообразным. Выставка 1998 
года — юбилейная, она отображает постоянное 
развитие рынка бытовой техники в Украине, 
его переход к цивилизованным формам. В вы- 
ставке приняли участие 4/ ведущих компаний из 
12 стран мира — это признак их интереса к ук- 
раинскому рынку и инвестированию в Украину. 
Среди большого разнообразия бытовых ус- 
тройств и приборов, представленных на выстов- 
ке, особый интерес представляет электронная 
техника для дома. Естественно, наибольшее 
впечатление производит видеотехника. Бесспор- 
ным лидером является фирма РИ рз, представив- 
шая первый в мире телевизор с плоским экра- 
ном и диагональю 106 см, а также цифровые 
0\О-видеомагнитофоны. Эта фирма, а также 
фирмы Фопу и Рапазотс показали гамму тради- 
ционных телевизоров с различными размерами 
экранов, в том числе телевизоры с соотношени- 
ем размеров экрана 16:9, проекционные теле- 
визоры. Радует то, что на украинский рынок 
выходят наши отечественные производители те- 
левизионной техники — совместное украинско- 
словацкое предприятие «Айлон» (г.Львов), пред- 
ставившее телевизоры «Электрон» с диагональю 
экрана от 3/7 до 72 см. 

Весьма насыщена экспозиция аудиотехники: 
домашние стереокомплексы и компоненты (уси- 


ков, тюнеры, наушники и тд], автомобильные сте- 
реосистемы и принадлежности (автомагнитолы, 
акустические системы), аудиоплейеры, СО-плей- 
еры, усилители, колонки и пр. К вышеупомяну- 
тым фирмам присоединяются также фирмы Кеп- 
моой и Меми У/пд. 

Представлены разнообразные приборы для 
облегчения интеллектуального труда в домаш- 
них условиях: диктофоны, транскрайберы (маг- 
нитофоны с педальным управлением), телефоны, 
телефаксы, пейджеры. Фирма РРрз показала 
прекрасный набор мониторов для персональных 
компьютеров, в том числе с плоским экраном. 

Интересны системы видеонаблюдения, охро- 
ны и связи для дома, представленные фирмой 
«Ситес» (г.Киев): видеоглазки, скрытые видеоко- 
меры, видеодомофоны, электромеханические 
замки. Аналогичное оборудование представила 
также фирма РИ р5. 

Нет возможности перечислить все виды эле- 
ктронного оборудования для дома, представлен- 
ные на выставке Огеот Ноузе-98. Особое зна- 
чение выставка имеет для разработчиков и про- 
изводственников. Можно надеяться, что многие 
устройства и приборы скоро появятся на нашем 
рынке с маркировкой «Сделано в Украине». 


Редакция журнала «Радюаматор» с при- 
скорбием сообщает о том, что на 39-м году 
жизни скончался наш постоянный автор 
Сергей Васильевич Чепульский, 

и выражает соболезнование родным и 
ь близким покойного. те 


лители, ресиверы, проигрыватели компакт-дис- 


ОХ-МЕМИ$ Бу ИХ7ОМ 


(их И ©}, ГАЛА, 9140 


' В\9Р - РВАТА$ 191. — оче- 
'редная  интернациональная 
| экспедиция на РКАТА$ 14 ((ОТА 
Г АЗ- 110) будет работать позыв- 
В НЫМ ВО9Р. Частоты экспедиции 
‚(5М//З$ВИВТТУ 160 метров - 
| 1.885-1.905 МГи; 80 метров - 
‚3.505 о о 
| | МГц; 40 метров - 7.005/7.055/ 
ий 030 МГц; 30 метров - 10.135 
МГц; 20 метров - 14.005/ 
14.195/14.080 МГц; 17 метров - 
| 18.085/18.125 МГц; 15 метров -— 
:2 0557 21.295721 080 мГц; 12 
метров - 24.895/24.495 МГц; 10 
метров - 28.055/ 28.495/28.080 
Ц 

В составе экспедиции: ВУ2К|, 
В\У2К$, ВУ2\УА, В\У4А$, ВУДЕН, 
ВУ4МЕ, В\У4ОА, ВУ7ЕС, ]Е1ВК, 
КС НОЕ Е С 

ОЗ ма КУ9С. 


а. 


5В - МАБАСА$САК - экспе- 
иция РЭРО[Г и ГОВЕН кроме ро- 
оты с Мадагаскара планирует 
осетить Зае Маше 19| ((ОТА 
АЕ-057) и Мозубе 131 (АЕ-057). 

Тих ГБАЛА. 

СР - ВОММИА - ор/Маф, 
‚ УАУ будет активен позывным 
‚ СР/Ц9АУ (СРбАА в соревново- 
В ниях) СМ/ и 55В до конца декоа- 


= © 


а - 
К) 
о 


О ма ЦИ9АУ. 


02 - АМСОГА - по сообще- 
‘нию ОАШУ ОХ Керой, Гегпапдо, 
‚ О2ВВ в середине декабря воз- 
| вращается в Луанду и будет ок- 
| ТИВНО работать в эфире. 02А| в 
ближайшее время уезжает в 
' Португалию, 02Е\У - в Шри-Лан- 
| ку. Недавно получил позывной 
‚ СМ, он работает с нефтяной 
1 платформы в открытом море. Ин- 
формации об активной работе в 
эфире 02СС и ОЗЗАА пока нет. 


' ЗУ, ЗОВБАМ - ор/ Кег, 
‚ К4ИМ/, планирует работать по- 
| ЗыВНЫМ Л87М/ СМ в основном 
г на диапазонах 1,8 и 3,5 МГц. 

‚ ОЗ ма К47М. 
| 

' $Р/АМТАВСТСА — до конца 
м г. будет активен ор. 5, 
| ОРЗВСО будет активен позыв- 
НЫ НЕОРО! с КтдаСеогае 19/ 
| (АМ-010). 

0$ ма ЗРЗЗИМ. 


ЗВ7ВЕ - НВУВЕ сообщил, что 
он разослал все ответные (51 
на ГЛКЕСТ 05$, полученные до 
| 1.11.98 г. Все вопросы, связанные 
с 951, можно задавать НВУВХЕ 
через Етай: ИЯ 6хе@рйануз. пей. 
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Спортсмены Украины - чемпионы мира 


_А. Лякин, В 


В начале сентября в небольшом вен- 
герском городке Нередхаза состоялся 9-й 
чемпионат мира по спортивной радиопе- 
ленгации. В соревнованиях приняли уча- 
стие более 260 спортсменов из 31 стро- 
ны. Достойно представили на этих сорев- 
нованиях Украину и наши спортсмены, ко- 
торые выступили во всех категориях. 

Особенно хочется отметить наших жен- 
щин МСМК Елену Фурсу, МСМК Вик- 
торию Соколову [обе Киев] и МС Ната- 
лью Щербатюк (Кировоград). На обоих 
диапазонах они были первыми в команд- 
ном зачете. Елена Фурса стала чемпион- 
кой мира на двухметровом диапазоне, а 
Виктория Соколова стала двукратным се- 
ребряным призером чемпионата. 

В напряженной борьбе наши мужчины 
в составе МС Владимира Гнедова (Киев}, 
МС Петра Смоляренко (Богуслав, Киевская 
обл.) и МСМК Валерия Геращенко (Киро- 
воград} дважды заняли третье место в ко- 
мандном зачете, а В. Гнедов и П. Смоля- 
ренко были третьими в личном зачете со- 
ответственно на 144 и 3,5 МГц. 

Очень упорная борьба развернулась 
среди мужчин свыше 40 лет. На этом чем- 
пионате в этой группе участвовало около 
70 спортсменов. От Украины выступали 
многократные чемпионы и призеры евро- 
пейских и мировых первенств МСМК Ни- 
колай Великанов, МСМК Василий Рома- 
ненко [оба Киев) и МСМК-Олег Фурса 
(Белая Церковь}. В командном зачете 
они завоевали “бронзу” на 144 МГц и “се- 
ребро” на 3,5 МГц. Н. Великанов стал се- 
ребряным призером чемпионата на двух- 
метровом диапазоне. 

На прошлом чемпионате впервые была 
введена группа мужчин свыше 55 лет. По 
этой группе за ношу сборную выступо- 
ли МС Владимир Вотинов (Черкассы]} и 
МС Валерий Разумов (Севастополь). Хочет- 
ся отметить успешное выступление В. Во- 
тинова ставшего серебряным призером 
на 144 МГц и чемпионом мира на 3,5 
МГц. Благодаря его успешному выступле- 
нию, команда ветеранов заняла соответ- 
ственно третье и второе места. Юношес- 
кая команда была третьей на 144 и пятой 
на 3,5 МГц. Всего наши спортсмены заво- 
евали 4 золотых, 5 серебряных и 6 брон- 
зовых медалей. 

Большую помощь в подготовке и вы- 
ступлении наших радиоспортсменов на 
чемпионате мира оказали Лига радиолю- 
бителей Украины, Управление физической 
культуры и спорта при госадминистрации 
г. Киева, фирма “Агро-контракт/Торчин- 
продукт” из г. Луцка, “Интербанк” (г. Ки- 
ев), Центральный и областные комитеты 
ОСОУ, Укртехсвязь и др. 
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Ведущий рубрики А.Перевертайло, 0140) М 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИСЖИОРТ 


® о > 
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&ТН ОС: КМЮТИХ 


ТО КАБЮ ПАТЕ 2 


Тсуг: ЗАЕЗО ЕТ.847 Ап Ву-выю ОХ Бу Текх 


{751. УТА Вигево, ог Кафе Зи 
Вох; 19 * Мулерущала. Н-4402 


На чемпионате работала специольная 
коллективная радиостанция НСОЕОХ 


Команда Украины на открытии 


Я чемпионата мира по спортивной 


радиопеленгации 


Чемпионка мира МСМК Елена Фурса со 
своим отцом, призером чемпионата мира, 
МСМК Олегом Фурсой 


НА ВО ОЖ СЕ 550: УУ 73... 


зе ср чо ср ада дашь онир чаи пир чаше 


Комы м 


паи сии ваше ваше сир чшь чо чио 


<< 


пишо щие сддь аль ан аншь сир оние зишь ан ЕШЬ сир саые дЕШЬ шшше выше ФШЬ выше ФФ пиши ОЩЕО ЗЕШЬ ОЩЕР саша саше Фирь шие ЧЕ чаши са ЧЕ ЧЕ ЗЕШЬ онЕь оцир снир ощие ощие пир аиь чакр они ние оне 


— р сир сии чар ви пра оц оцир чаи Чи оцир ор ваши Чнир в 


р пи ва аш 


| 
| 
} 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
} 
1 
1 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
1 
1 
| 
1 
| 


| 
| 
1 
| 
1 
| 


| 
1 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
} 
| 
| 
| 
| 
} 
| 


| 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 


РАДЮАМАТОР 11-12'98 
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В.А. Бойченко, 
г. Лисичанск 


КОЛЛЕКТИВНОЙ РАДИОСТАНЦИИ РАМУ 
ЛИСИЧАНСКОГО ПЕДАГОГИЧЕСКОГО КОЛЛЕДЖА 
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'  Вотуже 40 лет звучат позывные коллективной радиостанции педаго- 
‚ гического колледжа Луганской области. В этом году исполняется 40 лет, 
как открылась коллективная радиостанция. У истоков “коллективной” 
стоял Грушевский Григорий Иванович, ныне пенсионер, но и в это труд- 
' ное время Григорий Иванович интересуется делами коллективки. Имен- 
' но здесь начинал свои первые шоги известный радиолюбитель, неодно- 
‚ кратный чемпион мира, мастер спорта международного класса Грушев- 
‚ ский Владимир (УХ2ММ). В настоящее время на станции юных техников 
г. Старобельска, ЦКАММУО, руководит наш выпускник Дубовой Виталий 
® (ОТЗМС ит. д. 

| > 

' Чем живет сейчас коллективка? Эстафету руководства принял Бойчен- 
‚ ко Владимир Анатольевич, преподаватель колледжа. В прошлом он то- 
‚ же был членом радиокружка. Владимир Анатольевич много уделяет вни- 
' мания творчеству молодежи именно на коллективке. Пришлось много ра- 
' ботать над материальной базой: изготовить и установить антенны, усо- 
' вершенствовать приемно-передающую аппаратуру. И результот рабо- 
ты сразу показал себя - призовые места. В соревнованиях на кубок об- 
‚ ласти ребята заняли | место. В соревнованиях республиканского 
' рангопервенства Украины 1997 года были девятнадцатые из сорока 
' трех коллективок. А в республиканских соревнованиях по линии СЮТ за 
е 1977г. были первыми. 

‚ _ Если посмотреть на стены помещения, где находится “коллективка”, мож- 
‚ НО увидеть множество дипломов, которые были присланы на “коллектив- 
' ку’ за выполнения условий. А ведь каждый диплом — это направленная 
' работа и не одного дня Это такие дипломы, как “Колыбель Донбасса", 
' “Северный Донбасс”, “Старобельску - 200 лет”, “Гетьман Украины”, “Лу- 
| 
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ганску - 200 лет”, “Молодой Гвардии ‚, диплом Р - 100, Р - 150 и др. 


4-6 декабря 
5-6 декабря 
5-6 декабря 
5-6 декабря 

6 декабря 
12-13 декабря 
13 декабря 
19-20 декабря 
19-20 декабря 
20 декабря 
26-27 декабря 
26-27 декабря 
27 декабря 

] января 1999г.: 
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ДЛЯ 
радиоспортсменов 


|х ОТАЛАХ, УЛ2ЦВ, КЗЕУТ 


Оооо 


} 
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Материалы взяты из "КВ КАЛЕНДАРЯ (ТЧОМ-ИТ2ОВ" издательства "Радюаматор”. 


Коллектив радиоклуба ИКАМИ 


Стало уже традицией, в конце учебного года всем составом "& 
лективки” выезжаем на Новоастраханские озера и работаем в эф 
в полевых условиях, сочетая приятный отдых с работой в эфире. 

Сейчас коллективная радиостанция примкнула к детским коллект 
кам станций юных техников Украины, работа которых спланирован 
ведется не самотеком, а под руководством республиканского дома тв 
чества молодежи. Возглавляет эту работу Гусев Валентин Пантелей 
нович. Он ведет методическую и организаторскую работу: это про 
дения очных и заочных соревнований. В конце года проводит респуб 
канский семинар руководителей детских коллективок, где подводятся и 
ги прошлого года и намечаются планы будущего, где наша “коллек 
ка” принимает радиокружок, которым руководит Бойченко В. А. Сем 
работает в нескольких направлениях: 

» совершенствование навыков проведения радиосвязи на 

английском языке; 

* техническое конструирование аппаратуры; 

* участие в Днях активности и соревнованиях областного ранга, 

республиканского; 

* выполнение спортивных разрядов. 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (декабрь) 


АКК 160 таег Сотщея СМ 22.00 -16.00 7С 
ЕА ОХ Сотщея СМ 16.00 -16.00 (ЛС 
ТАКА ЗРАМТ КПУ 18.00-02.00 ТС 
ТОР$ Асёмйу СМ 18.00-18.00 ТС 
Но[аау Нотебгем Эрии СМ/ 20.00-24.00 УТС 
АКК 10 таег Сощез СМ//55В 00.00-24.00 9ТС 
Соогадо Эпомзрое Кип СМ 03.00-05.00 (ЛС | 
Стонап Сотез СМ 14.00-14.00 УТС _ 
и. МАУАЕ Сотез СМ//ЪЗВ 16.00-16.00 9ТС 
|МТЕКМЕТ Зри! СМ 02.00-04.00 ИТС 
Зем Регу ТорБапа СМ/ 15.00-15.00 9ТС 
ОНСМАЕ ОКР Сотез! СМ 15.00-15.00 УТС 
Сапада \УМтег Сощез С\М//55В 00.00-23.59 ЦТС 
Нарру Мем Уеог Сощея АСС 09.00-12.00 ЦТС 
Мем/ Уеаг Сотея ЗАЕТС 08.00-11.00 ТС 
Зипа Кеу Мом АВК! 00.00-24.00 ЦТС 
Напа Оуег НозНе КАСС 16.00-22.00 ТС 


ЮТА — пем$ [пх (У5ХЕ 


НА. 4405 ОМ НЕ АВ 


Осенняя ‹ А5-117  7№3ХО/3 * МА-057 — УЕЗВМ//НВ@ 
активность . А5-137  В5Х ‹ №А-062  КС4ЗИ/М * 

: * МА-063 СОМ $ 
ЕИРОРЕ $ АРЮСА $ МА-081 УНМИР : 
Е/-013 СЮ * АР 002 Н5Н . МА-084  УЕ2/ЕОЕЕ 
Е/-096 — МУХСА : АЕ-007 — 068 . МА-105  РУ/МЗОС ‹ 
Е/-062  1А/ОЕРВУО/Р: АЕ-010 ЗСК . МА-105  РЗРУР $ 
Е/-069  ЕБУСЕ . АР-016  ГК/СЗЗМН/Р. МА-136 МПМК : 
Е)-137  5К7ОХ ° АЁ-023 5920 . МА-184  М6\М/ . 

. АЕ-023 — 592М е МА-212  Н76С . 
АЗА . АЕ-027  ЕНЛК5РВ $ . 
А5-003 —457ВКС - ° 5.АМЕВСА 5 
А5-013 8070 ‹ М.АМЕЮСА . ЗА-002  УРЗСКВ * 
А5-013 8070 . МА-005  \\/2ЕХА/МРЯ « 5А-024 РКМ . 
А5-014 — А4БУ * МА-016  7Е2ОН . 5А-024  Р525 ° 
АЗ-041  4А40м№0/4 * МА-016 ДМ * 5А-026 — 1152 . 
Аб-110  ВО9Р * МА-018  ОХ/ОЛВАЕ + $А-029  РУМЕР : 


— | РАДЮАМАТОР 11-12'98 


о Кох . На 8 октября 1998 года в список ЮТА включен 
з . 1172 острова и островных групп. Из них присвоен 
09-003 УКМУ : условные номера - 929 [925 действующих ий 
0С-004  УКЯХ . ОНЕТЕО}, в том числе по континентам: Африка (АЙ 
ОС-009 188! . - 79 [77+ 2), Антарктида (АМ) - 18, Азия [АЗ] - 13 
0С-039 1188$ ® (137 +2), Европа (Е/) - 169, Сев. Америка (МА] - 21 
0С-046 ГКОБОЕ $? Скесния (ОС - 226. Юж Америка А) - 86 
к ть ‹ Изменения в списке ЮТА 
06100 ММОАА ® МА-210 — КЕ МОКТОМ 5$О09МБ СОАЗТ МОЙ 
б 2147 УСоУК . огоур [орегавоп Бу КЕЙ /К65Т Кот 
: . Зедде Чопа т лу 1998] 
0С-148 — УСВМКЕ $ МА-711 М7 ОРЕСОМ 5ТАТЕ дгоир (ореговопй 
0С-152  РО050С + \\5ВО5/7 кот ТИатоок 
0С-210  УСВТХМ : роск п беретьег 1998) 
0С-222 УСВТХМ $ МА-212 — УМ РАМЕС ОСЕАМ СОАЯТ дгой 
0С-222 УСМ $ [Мсагадиап апдб, |енег "9 юомипа Не орегом 
ОС-226 У6ЗКУР + Бу Н76С вот Согдоп Зап 


. 

АМУАВ 0$ е 
Новости . 

для коллекционеров дипломов , 


ПовововоВаоВОВОВОВСВ 


ыы. 


РАСС — Тпе Метенопа5 РА 
Сетигу Суб Амага выдается на- 
циональной радиолюбительской 
организацией УЕКОМ за связи со 
100 различными РА, РВ, РО, Р! 
радиостанциями без ограничений 
по диапазонам и видам работы. 

Дополнительные наклейки вы- 
даются за каждые новые 100 
станций. 

Заверенную заявку, 7 1КС’5 (на- 
клейка — 1 КС) высылать по адре- 
су: 5\Иаепаа, РАЗОКЕ, Рипз Вегп- 
паг от 60, 85 01 {С юше, 
Мепейапо$. 


"ТНЕ ММОВШ ОЕ 
[О\Е, ТВОТН, РЕАСЕ” 
(Свт Любов, Правди, Миру) 


Таку назву мае новий радюама- 
торський диплом та мжнародний 
день активносп, присвячений Р!здву 
| 400-рччю воз’еднання Украйнськот 
католицькоГ церкви з Апостольсь- 
кою столицею у Рим, котрий про- 
ходить щорчно 25 грудня з 00.00 


до 24.00 ОТС на дюпазонах 
10...160 м (окрм ММАКС, СМ та 
ЗВ. 

Диплом спонсорований 1 освя- 
чений Внницькою римо-католиць- 
кою парафиею Пресвято? Д!ви 
Мари 1 видаеться кожному радюо- 
матору. 

До участ запрошуються радюо- 
матори всього свту. Загальний 
виклик “СО У(ОЕКШ ВАУ” (558} та 
"СО М/О” (СМ/. 

Для виконання умов диплому 
необждно, працюючи з особисто! 
або коллективно! аматорсько! 
радюстанцй, набрати загалом не 
менше 365 пунктв. 05О з Вати- 
каном (Н\) дае 100 пункпв, з 
радюстанцями на територй дючих 
релйно-культових об’екпв, незо- 
лежно вид 1хньо! приналежност! та 
мисцезнаходження (орган!зуеться 
самими радюаматорами] — 50 
пунктв. За цими двома позищями 
повторн! $50 зараховуються на 
рзних дюпазонах 050 з членами 
Радю-ТЛУМ (пкля позивного вони 


ОБСУЖДАЯ РЕГЛАМЕНТ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ РАДИОСВЯЗИ УКРАИНЫ 


передаватимуть через подл лтери 
“КГ 50 пункпв, з радюстанцями 
розташованими на кожному 13 ше- 
сти континенпв — 25 пунктв. За ци- 
ми двома позищями повторн! @5О 
не зараховуються. 

Членам Радю-ТЛУМ для вико- 
нання умов диплому необхдно 
провести не менше 100 050 з 
трьома континентами (при робот! 
лише на дюпазон! 160 м - 50 
(050 з двома континентами]. 650 
мж членами Радю-ТЛУМ в межах 
одного ОТН не зараховуються. 

Заявки, у вигляд! витягу з апа- 
ратного журналу, шдписан! по- 
вним Мм’ям оператора ! заврен 
штемпелем позивного або печат- 
кою радоклубу, у мсячнй термн 
слд нодсилати за адресою: Ук- 
рана, 286018, Внниця-18, а/с 
5000, Радо-ТЛУМ, “\Мопа Вау”. 
До заявки слд прикласти 6 ЮС 
(по Кран! - 2 ВС) або переказа- 
ти [Хх вдповдно у нацюнальни воа- 
лют! на ЦТ5МС, Ю.П. Стрелков- 
Серга. 


Г. Члиянц, ОУ5ХЕ 


Прочитал в //98 журнала : 
"Альтернативный проект Рег-: 
ламента” и решил высказать : 


свое мнение. 


Приведу в хронологичес-: 


ком порядке краткую исто- 
рическую справку. 


так и при других формах об- 


щения радиолюбители стали: 
обсуждать вопросы необхо-: 
димости введения в Украине: 
нормативного документа вза- : 


мен бывшей Инструкции. 
Причем, "вырисовывалось" 


несколько регионов, куда на-: 
отдельные : 
мысли, формулировки этого: 


чали "стекаться" 


документа. 


1993 г. (декабрь) - на за-: 
седании Совета ЛРУ по пред- : 
ложению начальника ГИЭ Ук-: 
раины было предложено офи- : 
циально передать Регламент : 
на утверждение. Тут же была: 


создана инициативная группа 


стей. 


снова передается. 


: ляется 
для подготовки окончатель-: 
ной редакции Регламента. В: 
ее основу были положены: 
уже имеющиеся тогда вори-: 
анты, предложенные Иваном : 
Занюком (157КА), группой: 
львовян, а также отдельные : 
предложения из других обла-: 


1995 г. — нод нашим Регло-: 
ментом работает официоль- 
но назначенная комиссия : 
: представителей ГИЭ несколь-: 
ких областей Украины, кото-: 
: рая регулярно поддерживо-: 
: ла рабочие контакты с ЛРУ. 
1992 г. - как через эфир, : 


нами экспертизы: 


(Виталий Кирсей, ЦУОЦА), 


языковедения (кафедра укра- 
: инской филологии Львовско-: 
го госуниверситета] и стили-: 
стики (Львовские фирмы СТиП : 


и Поли Текс). 


1996-1997 г. — проект Рег-: 
ламента проходит официаль- : 
ные экспертизы и согласова-: 
ния в государственных орга-: 
низациях (министерствах и ве- : 
домствах). И на каждое заме-: 
чание и предложение состов- : 
соответствующий : 
протокол-обоснование. По-: 
сле устранения все запуско-: 
лось “по кругу”. Причем, обо: 
“круглых сто-: 
лах" ЛРУ ее президенты сноа- : 


всем этом на 


чала Николай Гострый, 


ОТЗОТ, а затем Игорь Зель- : 
дин, ОК5(СУ, и другие члены : 
: Исполкома регулярно инфор- 

1994 г. - проект Регламен- : 
та передается в ГИЭ Укрои-: 
ны, через несколько месяцев : 
возвращается с замечания-: 
ми и после их устранения -: 


мировали всех о ходе собы-: 
тий. Попутно замечу, что и: 
инициативной группой добав- : 
лялись предложения и допол-: 
нения (например, расшире-: 
: ние диапазона и др.]. 


Кок видим, автор предло-: 
гаемого альтернативного про- : 
: ми и другими нормативными 


екта не в курсе. 


Создается впечатление, что : 
ИТЗМС не знаком с норматив- : 
ными документами, на кото-: 
: рые делает ссылки в «своем» : 
1996 г. - проект Регламен- : 
: та проходит организованные : 
по вопро-: 
сам стандартизации (Георгий : 
Форштатер, ИТЗИЕ), права: 


проекте: 


Регламент МСЭ почему-то : 
назван им Международным : 


регламентом радиосвязи; 


“службой”. 


ГОНЯТЬ» 


украинскими словарями, эн- 
циклопедиями, спвавочника- 


документами. Примеры: 
«пасмо» — это слово не ук- 
раинское, а польское. Про- 
вильней — дапазон; 
«перешкода» означает 
«препятствие», а «помеха» -— 
именно «завада»; 
«надавально-вдбиральна», 


наше хобби именуется: ДОСЛОВНО ^ ЭТО «давально- 


: отбирающая». 
Отмечен приоритет реше-: «приймально-передавальна». 


ний национальных админист- : ПОНИмающий в юриспрунден- 


раций связи по тем или иным : ЧИИ Понимает, почему мы на- 


вопросам (что и произошло : ЗЫВ@@мся користувачами АРС, 


при выделении нам 144 МГц: а не власниками, и что мы 


: на вторичной основе - хотя: ПОЛУЧИЛИ 


мнение радиолюбительской : Лицензию. 
общественности было иным). : 


Именно нормативные до- ском языке «лаштувати» — ЭТО 


© Е 
кументы Украины запрещают : “ПРИГОТОВЛЯТЬ, готовить, сна 


: ». Е 
незаконную эксплуатацию пе- : РЯЖОТЬ Так что же нам де 


редающих устройств. «Под-: р С этими Вы 
их под котегорию | “РУЧКОми настройки» 
мн и __ вержденный документ. 
корректно. С прошлого года : 
ЛРУ совместно с «Укрчастото-: 
наглядом» сделала все, чтобы : 
утвержденный Регламент стал : 
: доступен любому желоющему. : 
Теперь несколько слов о: 
самом альтернативном про-: 
: екте (честно говоря - как: 
: раз альтернативность в нем: 
и не просматривается}, в ко-: 
тором автор меня, армяни- : 
на, ставит в неловкое поло-: 
жение. Хочу рекомендовать: 


: ему элементарное общение с: 


Правильно 


Дозвл, а не 


«ручки лаштунку». В украин- 


Давайте выполнять уже ут- 


Организация купит 
ПЕРЕДАТЧИКИ 
на ЕМ и УКВ 
днапазоны 


мощностью 
0,5 = 1 кВт 
(можно б/у) 
Тел. (0512) 21-00-54 
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На конкурс 


Трансивер 


начинающего радиолюбителя 


Трансивер АКТ - АЁЕРНА* при своей простоте позволяет проводить 
дальние и редкие связи. Схема выходного каскада выдерживает как ко- 
роткое замыкание, так и обрыв антенны. В трансивере используется 
ВЧ тракт [1]. Эффект “прозрачности” при прослушивании эфира до- 
стигается минимальным усилением по ПЧ, а основное усиление сигна- 
ла осуществляется на НЧ. Поэтому трансивер при работе в эфире зву- 
чит чище, чем трансиверы, в которых основное усиление сигнала про- 
исходит на ПЧ. 

Данный трансивер предназначен для работы в диапазоне 160 м, од- 
нако не представляет труда ввести диапазоны 80 и 40 м, увеличивая 
число ГПД и полосовых фильтров. Без значительной переработки схе- 
мы можно изготовить трансивер и на все любительские КВ диопазо- 
ны, заменив ЭМФ на кварцевый фильтр [1]. 

Трансивер имеет малые габариты, что позволяет использовать его 
в полевых условиях (напряжение питания + 12 В}. 


Описание принципиальной схемы 


Трансивер выполнен по супергетеродинной схеме (рис.1) с мини- 
мально возможным числом резонансных [С-контуров. Все узлы соеди- 
нены между собой 50-омным коаксиальным кабелем (через верх бло- 
ков, где нет экранов] минимально возможной длины. В связи с тем что 


* АКТ — Адуапзеа Кадю Тесппоодез 


адрес: Украина, г. Киев, пр. Победы, 44 
почта: Киев 252126, а/я 257 
тел,: 241-93-98, 241-90-84, 441-41-30 


НИЕ 
о\отасот 


АСТИЧНЫЕ 

ТОПРОвОДЯЩИЮ 
Иод ши ННЦ, 
кии 


А. 
уулки длЯ 


тоя 


ПРОВОДЫ ИЗО: 


Е-тай: зуаНега@сатег.Кеу.иа — Прре//ллмм.зуаКега.Юеу.ца 


РАДЮАМАТОР 11-1298 


В. А. Артеменко, ОТ5УО., 252110, Киев-110, а/я 822 


АКГ - ДРИ 


Электрические параметры трансивера: 


Чувствительность при отношении (сигнал + шум)/шум 


+10 дБ на выходе телефонного усилителя............................. ...0,25 мкВ 
Входное сопротивление приемника и передатчика ............... 50 Ом 
Пиковая мощность ээВ-сигнала в режиме 

передачи на нагрузке 50 Ом.......................лььине, сы Эр. 6 В 
Подавление зеркального канола......................лииинининии. 990 ДО 
Избирательность по соседнему каналу 

в режиме приема и передачи...........................................более 70 дБ 


Подавление сигналов несущей, ГПД и ПЧ 
в режиме передачи............................... ва нае | 


в трансивере используются узлы, имеющие 50-омные входные и выход- 
ные сопротивления по ВЧ, легко обеспечить замену отдельных узлов при 
модернизации трансивероа. 

В режиме приема (ВХ) сигнолы из антенны через контакты реле 
К1 (блок 5} поступают на плавный резистивный аттенюстор КТ, кото- 
рый также играет роль регулятора громкости. Гакое решение оказы- 
вается весьма эффективным и при т сигналов слабых и на 


совой) двухконтурный фильтр С `29СЗОСЗ1НО (блок 7). 

С выхода фильтра сигналы попадают на смеситель СМТ (блок 8}, вы- 
полненный по двойной балансной схеме (ДЬС) на кремниевых диодах 
\02 - У05. Применение ДБС дает возможность обойтись без допол- 
нительных подчистных и согласующих фильтров, так как в самом сме- 
сителе напряжения ГПД и входного сигнала подавляются более чем на 
40 дБ. На СМ] также подают через буфер-усилитель сигналы ГПД (блок 
14). На выходе СМТ (со стороны 112) выделяются колебания ПЧ, ле- 
жащие в полосе пропускания применяемого ЭМФ 497,2 - 499,8 кГц. 

Далее колебания ПЧ поступают на первый УПЧ (блок 10], который 
компенсирует потери во входном фильтре и СМТ. Поэтому практиче- 
ски не возникает проблемы перегрузки первого каскада ПЧ. Усилен- 
ные сигналы ПЧ поступают на ФОС (блок 11). Колебания, прошедшие 
через ЭМФ, усиливаются вторым УПЧ (блок 12). Коэффициент усиле- 
ния одного УПЧ по мощности +20 дБ. 

Применение двух идентичных УПЧ диктуется большими потерями во 
входном (полосовом) фильтре, СМ1 СМ2, а особенно в ЭМФ и цепях 
его согласования с 50-омными сопротивлениями УПЧ. Так что избыток 
усиления, даваемый двумя УПЧ, практически всегда оказывается зна- 
чительно меньше 10 дБ. Если в распоряжении радиолюбителя окажет- 
ся экземпляр ЭМФ с малым затуханием в полосе прозрачности или есть 
возможность хорошо согласовать ЭМФ, то можно отказаться от од- 
ного из каскадов УПЧ. 

Усиленные и отфильтрованные ЭМФ колебания НБП поступают на 
СМ2 (блок 16], выполненный по ДБС на кремниевых диодах У015 -— 
\018. На СМ? поступают также колебания опорного кварцевого ге- 
нератора (ОКГ с частотой 500 кГц (блок 15}. Продуктом преобразо- 
вания в СМ2 является сигнал низкой [звуковой] частоты, который затем 
поступает на вход высокочувствительного УНЧ (блок 18) с чувствитель- 
ностью доли — единицы микровольт. Применение такого УНЧ позво- 
ляет уменьшить усиление по ПЧ и тем самым практически полностью 
устранить нелинейные искажения и перегрузку УПЧ, смесителей и 
ЭМФ. 

Нагрузкой УНЧ служат высокоомные головные телефоны с сопротив- 
лением постоянному току 800... 3200 Ом. Можно добавить оконечный 
усилитель НЧ, например, на микросхеме К174УН7 или К174УН14, и по- 
лучить громкоговорящий прием на динамике. 


Литература 
1. Артеменко В.А. Универсальный ВЧ тракт 5ЭВ КВ трансивера // 
Радюаматор.- 1998.- №.- С.20, 21; №6.- С.20-22. 
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На конкурс 


” —_® С помощью микросхемы 235ДА] и широкополосного 

(<> ОПТИМИЗАЦИЯ РАБОТЫ ПЕР ВОГО СМЕСИТЕЛЯ усилителя на КПЗ27 легко реализовать предложенную в 

ы ий [1] идею оптимизации работы первого смесителя, заклю- 

В.И. Лазовик, г. Мокеевка, ИТР чающуюся в автоматическом изменении уровня подава- 
емых на смеситель колебаний гетеродина в зависимос- 
ти от величины сигнала, поступающего на его вход. 


'. При малом сигнале на входе смесителя напряжение 
м“ + 158 колебаний гетеродина также мало, что соответствует 
> т 100 минимальному уровню шумов смесителя. По мере уве- 
личения амплитуды сигнала на входе смесителя увеличи- 
:. 0,01 мк вается амплитуда колебаний гетеродина, обеспечивая тем 
самым линейное преобразование сигналов. Схема уст- 
и На смеситель, ройства, реализующего данную функцию, показана на 
еслинужю "= рисунке 
с ды Сигнал для работы АРУ снимается с первого каскада 
повторитель 


усилителя 1-й ПЧ. В микросхеме 235ДА] производится уси- 
100 р й 150к ление, детектирование, усреднение, усиление в УПТ, и да- 

100 | 0.01мк лее управляющее напряжение подается на вторые затво- 
ры транзисторов УТ] и УТ2 широкополосного усилите- 


ля [ПД 
р Напряжение на стоке 2-го каскада усилителя меняет- 
МТТ, МТ2 КПЗ27 эк ся в зависимости от снимаемого напряжения с усилите- 
ОМК ля |-й ПЧот 0,25 до 6 В. Дроссели Др] и Др2 намота- 
47К ны на ферритовых кольцах 600-1000НН диаметром 
— 76 | бита 7-10 мм проводом ПЭЛШО 0,15, 1'2+17 витков. 
1мк |+ |5 4 1-Й УПЧ Литература 


1. Бунин СГ., Яйленко Л.П. Справочник радиолюби- 
теля-коротковолновика.- К.: Технка, 1984, 264 с. 


Простой малошумящий формирователь 
однополосного сигнала для любительских радиостанций 


В.И. Лазовик, г. Мокеевка, ОТР 


Предлагаю простую схему фор- 
мирователя однополосного сигноа- 
ла на микросхеме КРТО05ХАб, ко- 
торая используется во всех отече- : 
ственных видеомагнитофонах "Эле | 
ктроника". 220мк 100 

Из функционального состава ми- : ы НЕЕ 
кросхемы используют четыре эле- 
мента (рис. 1): 1 — универсоль- мк Ё З9к 
ный усилитель с системой АРУ; 2 -: ов Усиление О5В 
балансный смеситель; 3 — усилитель 0,033мк 
смесителя, 4 — 2-й усилитель вос- : Рф 
УТ1 


произведения. Схема формирово- : 

теля показана на рис. 2 
Данные катушки ПП и емкостей, : 

обозначенных звездочкой, выбира 


ют исходя из частот формирования. : ю 


Вместо катушки без каких-либо 
ухудшений можно использовать ши- : КР1005ХАб | 0.01мк 


рокополосный трансформатор, вы- : Е 10к . 100 . Зе 
полненный на ферритовом кольце : ха 31 «с 
600-1000НН. 

При частоте формирования 128 : 
кГц опорная частота ослабляется : 
не менее чем на 45 дБ. Коэффици- : 
ент шума микросхемы не более : 
4,5 дБ. 

Чтобы замаскировать эти шумы : 
нужно применять АРУ по огибаю- : 
щей низкочастотной составляющей 
и управлять усилением усилителя: 
О5В (по второму затвору КПЗ27А} : 
(рис. 3). 

Резистором К] необходимо уста- : 
новить в точке А напряжение +0,/ : 
В. При поступлении звукового сиг- : 
нала с микрофона напряжение на : 
втором затворе КПЗ27 будет уве- : 
личиваться в такт речи до +4,5 В 

Трансформатор 1] намотан на : 
ферритовом кольце К1О-600НН : 
проводом ПЭЛШО-0,2 12+12: 


20 ВИТКОВ. 
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Существует много статей, посвя- 
щенных восстановлению работо- 
способности джойстиков восьми- 
битных приставок типа "ОЕМОУ". 
Это видно из списка литературы. 
Количество публикаций однознач- 
но свидетельствует о достаточно 
большой популярности этой темы 
среди радиолюбителей. В данной 
статье автор делится опытом, при- 
обретенным во время ремонта 
джойстиков, проверив на практи- 
ке многие рекомендации.Следует 
отметить, что ремонт неисправно- 
го джойстика заключается или в 
замене соединительного кабеля с 
оборванными проводами (также 
устранение обрывов внутри джой- 
стика], или в замене вышедшей из 
строя бескорпусной микросхемы 
на наиболее близкий функцио- 
нальный аналог, собранный на 
одной или двух широко распро- 
страненных микросхемах. Доволь- 
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НУ ННАННУ ИННА НАЧНЕМ ИЕН ИИ 


Ю.И.Титаренко, г.Чернигов ту 


ОВЕТЫ ПО РЕМОНТУ ДЖОЙСТИКА 


но часто в одном джоистике 
встречаются обе неисправности. 
Причем, бескорпусная микросхе- 
ма не всегда выходит из строя 
полностью, это позволяет немно- 
го упростить ремонт [6]. 
Наиболее полно и объективно, 
по мнению автора, вопрос ре- 
монта раскрыт в работе [6]. В не- 
которых статьях авторы неоправ- 
данно отказываются от режима 
"Тоо" [2,/,9,10], а он во многих 
случаях очень полезен. В статье 
[8] детали устанавливают на от- 
дельной плате, а затем размеща- 
ют в корпусе джойстика, а в [4] 
плату с деталями располагают в 
корпусе приставки и к джойстику 
подключают проводники, идущие к 
кнопкам. Гаким образом, провод- 
ников получается гораздо боль- 
ше, чем в оригинале. Это очень 
неудобно, так как к отремонти- 
рованной приставке уже нельзя 
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подключить другой (исправный) 
джойстик. Лучше всего разме- 
щать детали в корпусе джойстика, 
а работу выполнять навесным 
монтажом. 

Теперь самое время напомнить 
(особенно для тех, кто не может 
обратиться к указанной ниже ли- 
тературе}, что джойстик соединя- 
ется с приставкой с помощью пя- 
тижильного кабеля с пятнадцати- 
контактным или девятиконтактным 
разъемом (рис.1). Наименование 
сигналов и расположение кон- 
тактов в разъемах показано как в 
Пи 5]. Из пяти проводов по двум 
подается питание +5 Ви СМО, 
еще два — входные сигналы РЁ и 
ЗУМ и последний провод — выход- 
ной сигнал джойстика ОТ. Есть 
также внутренний выходной сиг- 
нал Чифо", который представля- 
ет собой прямоугольные импульсы 
с периодом (чаще всего] 80 мс, но 
бывают и до 160 мс. Скважность 
импульсов около 2. Этот сигнал 
подается на контактные площадки 
соответствующих кнопок, при но- 
жатии на которые получаем в иг- 
ре специальные эффекты: непре- 
рывные прыжки, стрельбу и т.д. 

При ремонте джойстика обыч- 
но используют восьмиразрядный 
регистр сдвига с последователь- 
ным выходом К555ИРУ или 
КРТ5ЗЗИР9 [1,3,6,7,10] (рис.2), 
можно применить микросхему 
КМОП К561ИРФ [9], а также ло- 
гические элементы для построе- 
ния генератора “итфо" [1,3,6,8]. 
На рис.3 показано примерное 
соотношение входных и выходных 
сигналов джойстика. С приходом 
импульса РЕ в регистр записыва- 
ется параллельный код, соответ- 
ствующий состоянию КНОПОК ДЖОЙ- 
стика. На выходе С) установливоа- 
ется сигнал такой же, как на вхо- 
де 07. По окончании действия 
сигнала РЕ, восемь импульсов ЭМ 
сдвигают запомненный код. Гаким 
образом, на выходе ОЧТ форми- 
руется сигнал, соответствующий 
СОСТОЯНИЮ КНОПОК ДЖОЙСТИКА. 

На рис.3 показан выходной сиг- 
нал при одновременно нажатых 
кнопках "А", "З+аг!", "стрелка 
вверх" и "стрелка влево". Вывод 10 
регистра можно подсоединить как 
к плюсу питания, так и к минусу 
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[6,11], в зависимости от "потреб- 
ностей" ремонтируемого джойсти- 
ка. Одни из них после передачи 
кода о нажатых кнопках устанав- 
ливают на выходе сигнал высоко- 
го уровня, а другие — низкого. В 
первом случае вывод 10 следует 
подключить к плюсу питания, а во 
втором — к минусу. 

Как сказано выше, микросхе- 
ма, которую приходится замещать, 
очень часто не полностью выхо- 
дит из строя. Значит, можно ис- 
пользовать ее работоспособную 
часть, тем самым уменьшив коли- 
чество деталей и сократив время, 
затрачиваемое на ремонт. Поэто- 
му не следует торопиться перере- 
зать все дорожки, идущие от бес- 
корпусной микросхемы [6]. В но- 
чале надо локализовать неисправ- 
ность в самой микросхеме. Для 
этого необходимо выяснить: есть ли 
выходной сигнал джойстика при 
нажатии на кнопки и сигнал 
"огБо". Это можно быстро опре- 
делить с помощью осциллографа. 

Импульсы “ого” следует “ис- 
кать" на плате джойстика. Они 
поступают на две койтактные пло- 
щадки, соответствующие кнопкам 
"А" и "В" Тифо. Выходной сигнал 
джойстика представляет собой от- 
рицательные импульсы, появляю- 
щиеся при нажатии на кнопки, 
кроме кнопок "А" и "В" Тито, ес- 
ли отсутствует одноименный сиг- 
нал. На плате джойстика надо по 
пытаться обнаружить еще напря- 
жение питания +5 В, импульсы РЕ 
с периодом следования 20 мс и 
пачки импульсов ЭМ. Общий про- 
вод отыскать легче всего г 
что все кнопки, кроме "А" и "В" 
Тогро, замыкаются на него а 
ти, РЕ в некоторых играх бывают 
сдвоенные [6,/,10], но об этом 
немного позже. Если какой-нибудь 
сигнал отсутствует, следует ис- 
кать обрыв провода в соедини- 
тельном кабеле 

Итак, после успешной диагнос- 
тики самое время приступить к 
эффективному "лечению", руковод- 
ствуясь схемой рис.2. В случае от- 
сутствия выходного сигнала джой- 
стика и наличии импульсов "игоо" 
лучше всего использовать микро- 
схему серии К555 или КР15ЗЗИРЯ 
(рис.2). Можно применить регистр 
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ИРТО [11], при этом надо учесть 
разницу в расположении выводов. 
Как видно на рис.2, сигнал РЕ 
роинвертирован перед подачей 
на вход "[" (вывод | регистра}, так 
как запись параллельного кода 
осуществляется по приходу отри- 
цательного импульса. Для этой це- 
ли удобно применить инвертор 
К555 (КРТУЗЗЛНТ, К561ЛН2, но 
стоит ли ради одного инвертора 
использовать микросхемуе 
Можно применить транзистор 
ный ключ на КТЗ15 [6,/,10], одна- 
ко из опыта ремонта следует, что 
ростой ключ не всегда обеспе- 
чивает надежную работу джой- 
стика. И вот почему — оригиналь- 
ный сигнал РЕ имеет длительность 
около 3 мкс (рис.4,а), а проин- 
вертированный с помощью тран- 
зисторного ключа сигнал выглядит 
как на рис.4,6. Во многих играх 
это не нарушает нормальную ро- 
боту джойстика, но есть игры, ко- 
торые используют сдвоенный РЕ, 
типичный пример - ТТе па 
Воок (рис.5). Два импульса следу- 
ют друг за другом через 200 мкс 
или 95 мкс, после каждого прихо- 
дит пачка импульсов сдвига УМ. 
Первый случаи (Т = 200 мкс) мож 
но не рассматривать, так как ра- 
бота джойстика при этом не нару 
шается, а во втором из-за удли- 
нения инверсного сигнала записи 
РЕ [рис.4,6), первый импульс сдви- 
а Э\М поступит еще во время 
действия этого сигнала, а регистр, 
ак известно, может принимать их 
олько по окончании сигнала за 
писи [12]. Следовательно, игра не 
будет работоть; при нажатии на 
кнопки они не будут срабатывать 
или будет получен совсем другой 
ОТКЛИК 
Чтобы избавиться от этого "под- 

водного камня”, автор включил в 
цепь базы транзистора диффе 
ренцирующую (укорачивающую] 
КС-цепочку (рис.6). После этого 
инверсный РЕ стал похож на ис- 
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ходный импульс (рис.4,в), а джой- 
стик работает без проблем. Таких 
ситуаций не возникает, когда РЕ 
инвертируется микросхемой, кок 
написано выше, но ее целесооб- 
разно применять в том случае, ес- 
ли используются и остальные ин- 
верторы, например для построения 
енератора импульсов "го" 


Теперь мы вплотную подошли к 
тому менту, когда выясняется, 
что на плате джойстика сигнал 


гро" не обнаружен. Значит, на- 
до соорудить генератор, допус- 
тим, из инверторов. В таком слу- 
чае хорошо бы взять исправный 
точно такой же джойстик и с по- 
мощью осциллографа выяснить 
период сигнала и скважность. Ско- 
рее всего, Вы получите 80 или 
160 мс и форму близкую к меан- 
дру, хотя иногда могут встретить- 
ся и другие импульсы, они даже 
бывают зависимы от входных сиг- 
налов джойстика [6]. Это легко 
определить, отключая по очереди 
соответствующие проводники от 
платы джойстика и контролируя 
при этом сигнал “ютфо". 

Итак, если выходной сигнал 
джойстика "на месте”, а "югро" 
отсутствует, Вам понадобится тол 
ко генератор, чтобы восстановить 
работоспособность кнопок "А" и 
"В" Тогбо. Для этого надо смонти- 
ровать на обратной стороне пла 
ты один из генераторов (рис.7,8) 
Микросхему лучше всего прикле- 
ить к плате, разогнув ее выводь 
так, чтобы они не мешали закрь 
вать корпус джойстика. Затем под- 
паять выход генератора к дорож 
ке, по которой подавался сигнал 
от бескорпусной микросхемы, 
предварительно ее перерезов. Ес- 
ли микросхема джойстика сов- 
сем не работает, можно для ре- 
монта использовать регистр ИР9 
(рис.2) и генератор. Микросхемь 
приклеивают к обратной стороне 
платы. Как утверждается в [6], 
внутри микросхемы джойстика есть 
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резисторы, которые подключают 
входы к источнику питания для ус- 
тановки на них напряжения высо- 
кого уровня при отпущенных кноп- 
ках. Поэтому входы 00 — 01 ре- 
гистра через них также будут под- 
ключены к +5 В. 

Если такое подключение не даст 
положительного результата, и на 
входах 00 — 07 установится на 
пряжение значительно ниже 5 В, 
тогда придется перерезать до- 
рожки, идущие от контактных пло- 
щадок к микросхеме джойстика, 
и резисторами по 10—20 кОм со- 
единить входы 00 — 07 с плюсом 
питания. Дорожки, по которым по- 
даются сигналы РЕ, 5\УМ, а также 
+5 Ви СМ, и выход ОЦТ следует 
отрезать от бескорпусной микро- 
схемы, только если они шунтируют 
сигналы [6] ив случае, когда ми- 
кросхема джойстика полностью не 
работает. Конечно, можно попро- 
бовать, как предложено в [6], "сь- 
грать в рулетку", т.е. прогреть не- 
исправную микросхему паяльни- 
ком для восстановления ее рабо- 
тоспособности 

Дсиствительно, автор данной 
статьи мож одтвердить, что ино 
да удастся таким способом вос- 
становить работу всего джойстика 
или хотя бы генератора “ито”, 
но опыт ремонта показывает, что 
это чаще всего временное восста 
новление, так что вполне вероят- 
но повторное проявление неис- 
правности 

Еще несколько слов о схемах 
нераторов импульсов “огро". Но 
рис.7 показан простой генера 
тор на инверторах. Он не нужда- 
ется в особых комментариях, на 
до только отметить, что импульсь 
следуют с периодом 80 мс и по 
форме близки к меандру. Если при 
изменении частоты соотношение 
емкостеи конденсаторов останет 
ся кок на схеме, то скважность бу- 
дет около 2 (1,7 — 2,3), что в дан- 
ном случае вполне приемлемо 


с. 


Очень удобно при создании 
генератора применить широко 
распространенный таимер 
КР1О06ВИТ (МЕ555} (рис.8). Такой 
генератор привлекателен тем, что 
используемая микросхема имеет 
восемь выводов и занимает мень- 
ше места. В случае с джойстиком, 
это веский аргумент, так как мес- 
та не так уж много. А если придет- 
ся изменять частоту сигнала и 
при этом сохранять его форму, то 
с таймером дела обстоят гораз- 
до проще. Времязад ий кон 
денсатор также имеет значитель- 
но меньшую емкость, значит, и гО- 
бариты тоже. Показанный на рис.8 
генератор позволяет получить пря- 
моугольные импульсы с периодом 
80 мс и скважностью 2. Резистор 
К4 нужен для ограничения выход- 
ного тока таймера. Конечно, кон- 
струкции генераторов на этом не 
исчерпываются, и каждый может 
сделать его по своему усмотре- 
нию. Теперь же самое время взять 
в руки паяльник и отремонтировать 
неисправный, ждущии своего часа 
ДЖОЙСТик 


Литература 


].Бабынин В. Ремонт джойсти- 
ка для "Денди" //Радиолюби- 
тель. Ваш компьютер.-1995.- 
Сентябрь-С. 35-36. 
2.Кадымов С. Восстановление 
джойстика "Денди" //Радиолю- 
битель. Ваш компьютер.-1996.- 
№5.-С.18. 
3.Гуров С. Ремонт джойсти 
ка для игровых приставок ти- 
па "РЕМОУ" Радиолюби- 
гель. Ваш компьютер.-1996.- 
№6.-С.35 
4.Голубев С. Ремонт джойсти- 
ка "Денди" //Радио.-1996.- 
№6.-С.46 
э.Рюмик С. Оепау - совмести- 
мые видеоприставки/ /Радио- 
любитель. Ваш компьютер.-- 
1996.-№7.-С.21-23 
6 Рюмик С. Эмуляция ВЕМОУ 
-джойстика/ /Радиолюбитель. 
Ваш: компьютер.-1996.-№10 
С.27-31 
/.Нугуманов Т. Еще раз о ре- 
монте "Денди" / /Родиолюби 
тель. Ваш компьютер.-1996.- 
№11.-С.25-26. 
8.Сметанников В. Восстанов 
ление пульта "Денди" //Радио 
любитель. Ваш компьютер.- 
1996.-№12.-С.18 
9.Одайкин И. О ремонте иг- 
ровой приставки "Денди" / /Ро- 
дио.-1996.-№12.-С.27-28 
10.Нугуманов Т. Еще раз о 
ремонте джойстика "ВЕМОУ' 
/ Радио.-1997.-№3.-С.29. 
11.Рюмик С. Особенности 
схемотехники восьмибитных 
видеоприставок //Радио.- 
1997.-№10.-С.27-30. 
12.Аванесян Г.Р., Левшин В.П. 
Интегральные микросхемы 
ПЛ, ПЛШ. М: - Машиност- 
роение - 1993 


Необычные 


применения 


частотой около 2 Гц при подклю 
чении МСВ к источнику постоянно- 
го напряжения. При этом никаких 
дополнительных резисторов или 
конденсаторов не требуется 


ульсов. Подключение цепочки НИ 
и К! превращает его в частотно- 
манипулированный генератор. Пе- 
риод смены частот находится в ин- 
фракрасном диапазоне и в первом 


значит, и модуляция не прекращо- 
ются. Объяснение данного эффек- 
та кроется в специфике работы 
МСВ в режиме микротоков 

На рис. 5 показан начальный 


МСВ выпускаются красного, приближении совподает с перио- участок ВАХ типового МСВ во 
мигающих желтого и зеленого цветов, иногда — дом вспышек МСВ. Глубина моду- "включенном" (светящемся] состо- > 
встречаются и двухцветные. Дио- ляции определяется резистором янии. Обычно эта зависимость в м 
свето ИО ОВ метр корпуса от 3 до 10 мм, Яр* К]: чем больше его сопротивление, справочных данных не приводится < 
Д Д кость свечения от 3 до 1000 мкд. тем меньше девиация частоты и ее необходимо снимать само- т 

Усредненные характеристики МСВ Конкретная величина частотно- стоятельно 

С.М. Рюмик, г Чернигов фирмы Кидбиай показаны на го сдвига зависит от типа МСВ и Эквиволентную схему МСВ в ре- ы 
: рис.1, где изображены зависимо- нагрузочной способности микро- жиме микротоков во ‘включенном 2. 
сти частоты мигания Ги прямого то- схемы 001. Для устойчивой рабо- состоянии можно представить е - 
В | ка [пр ог приложенного напряже- ты устройства необходимо, чтобы виде нелинейного резистора со- м 
и Вы о 0 ния Упр [1] частота импульсов зодающего ге- противлением от единиц до не Ф 
вых оптоэлектронных при5Р9Х — Моксимально допустимые но- нератора была не менее 2-3 кГц. скольких десятков килоом. С другой ы 
ТК НОЗыВОемыХ МИГОЮНИХ ВТО пряжения и токи у разных типов  Цепочку НИ и В1 можно под- стороны, измерения показывают, ы: 

одах (МСВ). В коталогох зарубеж- — ММСВ не одинаковы. Если эти паро- ключить к схеме несколько иначе, что в "выключенном" (потухшем) 
о ры РЕН г _ 9 метры заранее неизвестны, то не- чем показано на рис. 4, например, состоянии МСВ при малых токах > 

И, они носят название ВКП обходимо проследить, чтобы про- анод НИ присоединить к цепи пи- эквивалентен нелинейному резис- 
ЕО ‘тр изведение реально измеренных ве- тания +5 В, а вывод | резистора тору сопротивлением 100-300 ыы 
_ аа МСВ подоб- дичин (прОпр) не превышало 200 К] - к одному из выходов инвер- кОм. Разность сопротивлений и со 
Е тора 001.1 - 001.4. При этом является источником модулирую- о 
ром типа АЛЗО7. Отличие “^^ Внутри МСВ находится защит- увеличивается яркость вспышек. = щих свойств МСВ -. 
чается в излучении вспышек света ный диод, ограничивающий обрат- Экспериментально полученные — Данным фактором можно вос- - 
ное напряжение. Эксперименталь- результаты измерений для разных пользоваться при построении ми- ты 
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но снятая вольт-амперная характе- 
ристико (ВАХ) диода изображена 
на рис.2. Ноличие диода позволя- 
ет применять встречное включе- 
ние двух МСВ для индикации ноа- 
пряжений разной полярности 
(рис.3) 

Светодиод НИ имеет красный 
цвет свечения, он мигает при поло- 
жительном напряжении на аноде. 
НЕ2 - зеленого или желтого цве- 
га, он мигает при смене полярнс- 
сти входного напряжения на про- 
тивоположную. 

Ток через данный двухполюсник 
определяется сопротивлением ре- 
зистора КТ. Нижний порог индико- 
ции напряжения ограничен при 
мерно 3 В, при этом КП должен 
быть закорочен 

Кроме прямого назначения 
излучения вспышек света МСВ 
можно использовать и в качестве 
модулирующего элемента (рис.4) 

На микросхеме ОО, конденса 
оре СТ и резисторе К2 выпол- 
нен стандартный генератор им- 
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вариантов подключения МСВ све- 
дены в таблицу. Из приведенных 
данных видно, что кроме частотной 
модуляции "мигоющий” светодиод 
может обеспечить и амплитудную 
модуляцию [АМ] импульсов при со- 
единении НЁ]] и ®] с выходом ин- 
вертора 001.4. 

Достоинство схемы рис. 4 — про- 
стота. Введение частотной модуля- 
ции можно легко осуществить в 
любой уже собранный генератор 
Это поможет, например, разно- 
образить звучание музыкальной 
самоделки или быстрее найти не- 
исправность в схеме с нескольки- 
ми разночастотными генераторо- 
ми. Введение амплитудной модуля- 
ции позволяет, кроме всего проче- 
го, оценить нагрузочную способ- 
ность микросхемы ОО. 

Внимательный читатель может 
заметить, что при больших сопро- 
тивлениях К] (рис. 4) НИ визуаль- 
но перестает светиться. Это дейст 
вительно так, однако генерация 
его вспышек (теперь невидимых), а 


кромощных генераторов с регули- 
руемой длительностью выходных 
импульсов (рис. 6). КМОП-триг- 
гер 00] включен по схеме обык- 
новенного ждущего одновибрато- 
ра. Цепочка НИ и К] преврашо- 
ет его в генератор импульсов с 
частотой повторения, определяе- 
мой невидимыми "вспышками" МСВ 
(1,5-2,5 Гу. Элеменц К2 и С1 за- 
дают длительность выходных им- 
пульсов, которая при указанных 
на схеме номинолах составляет 
около 40 мс. При больших дли- 
тельностях импульсов возможно 
потребуется установить параллель- 
но К2 ускоряющий диод УО1, ка! 
показано на рис. 6 штриховой ли 
иеи 

Если одновременно потребует 
ся обеспечить визуальную индика 
цию мигания, то сопротивление 
резистора К] следует уменьшить 
до 300 - 820 Ом. 

И напоследок хотелось бы отме- 
тить еще один любопытный, экспе- 
риментально полученный факт — 
МСВ чувствительны к воздействию 
внешнего освещения. Это особен 
но заметно при подаче на МСВ 
импульсного напряжения 50 Гц, 
когда светодиод входит в порого- 
вый режим на границе его инернии- 
онных СВОЙСТВ 
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Таблица 


Частота 
манипу- 
ляции, Гц 


Точка Точка Изменение Изменение 
подключения подключения частоты длительности 
анода НЕ] вывода 1 В1 генерации, импульсов, 


(51 Ом) кГц мкс 
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В подавляющем большинстве 
случаев тиристорные регуляторы 
напряжения (ТРН]) в составе различ- 
ных автоматических систем (АС) 
выполняют функции оконечных си- 
ловых регулирующих элементов. 

Нормальная работа АС воз- 
можна лишь, когда ТРН обладает 
линейной передаточной характери- 
стикой, имеет широкий диапазон 
регулировки по напряжению (от 0 
до 100%), сохраняет устойчивость 
работы при любой величине и ха- 
рактере изменения входного сиг- 
нала. Наилучшее решение описа- 
но в [1]. Будем называть эту схему 
базовой. Обладая рядом преиму- 
ществ, описанный в [1] ТРН с фо- 
зоимпульсным управлением, как 
показала практика, не удовлетво- 
ряет требованиям, указанным вы- 
ше, и ставит под сомнение воз- 
можность построения качествен- 
ных АС на базе их разработки 
[1]. Причина кроется в специфике 
работы схемы. Необходимость со- 
хранения максимально широкого 
диапазона регулировки по напря- 
жению и стабильной работы уст- 
ройства на краях диапазона на- 
кладывает на изменяющиеся па- 
раметры времязадающей цепочки 
С1К2ЕЗК4 одновибратора на 
001.1, 201.2 (см. схему рис.1 [1] 
довольно жесткие требования, ко- 
торые кратко можно сформулиро- 
вать для базовой схемы в виде не- 
равенства: 0,2 < 2/3 Во. 10, где 


| р — постоянная времени времяза- 


дающей цепи одновибратора на 
001.1, 001.2 [1], мс. 

Иными словами, при стабиль- 
ной емкости конденсатора С] в 
базовой схеме ограничения ноа- 
кладываются на пределы изменения 
резисторной составляющей цепоч- 
ки. Разработчики устройства посту- 
пают просто — максимальное и 
минимальное значения этой части 
цепочки ограничили параллельным 
и последовательным дополнитель- 
ными резисторами соответствен- 
но. Такой прием обернулся суще- 
ственным ухудшением линейности 
передаточной характеристики на 
краях диапазона. 

Чем больше кратность возмож- 
ного изменения сопротивления пе- 
ременного резистора, тем больше 
проявляет себя негативное влияние 
этих двух ограничительных резисто- 
ров на линейность и даже крутиз- 
ну передаточной характеристики 
ТРН 

При использовании базового 
варианта ТРН в АС вышеупомяну- 
тый негативный эффект проявляет 
себя в наибольшей мере, так как 
сопротивление управляемых рези- 
сторов (то ли канала сток-исток 
полевого транзистора, резистор- 
ной или транзисторной оптопар, 
включаемых вместо переменного 
резистора Ё2 в базовой схеме] 
может изменяться в сотни раз. Ко- 
нечно, можно ограничить их про- 
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водимость различными способо- 
ми, но этот выход не наилучший, 
поскольку повлечет за собой появ- 
ление дополнительных подстроеч- 
ных элементов, к тому же придет- 
ся довольно значительно сузить 
динамический диапазон выходных 
напряжений для токов, чтобы обес- 
печить некоторый запас устойчиво- 
сти базовой схемы. 

На рис.1 изображена усовер- 
шенствованная схема ТРН с фазо- 
импульсным регулированием. Она 
полностью лишена недостатков, 
присущих базовому варианту. Схе- 
ма перестроена таким образом, 
что отпала необходимость в ис- 
кусственном внешнем ограниче- 
нии максимально допустимой вели- 
чины вр, т.е. с помощью шунтиру- 
ющего сопротивления, а сопро- 
тивление последовательного огра- 
ничительного резистора уменьше- 
но более чем в 2,5 раза. Все это 
способствовало значительному 
улучшению формы передаточной 
характеристики ТРН, повышению 
ее линейности и крутизны. Основ- 
ное отличие предлагаемой схемы 
— наличие узла сброса на ОВ] .] 
и УТ]. Его задача — осуществлять 
мгновенную (единицы микросекунд} 
разрядку конденсатора С4 (емко- 
стной составляющей времязадаю- 
щей цепочки одновибратора на 
001.1, 001.2} в конце каждого 
полупериода сетевого напряже- 
ния, принудительно переводя таким 
образом одновибратор на логиче- 
ских элементах 001.1, 001.2 по 
срезу управляющего (на входе 2 
001.1 и 13 001.4) импульса в ис- 
ходное состояние — момент нача- 
ла “отсчета” времени до подачи от- 
крывающего импульса на упров- 
ляющий электрод тиристора \5]. 

Поэтому одновременно с жест- 
кой синхронизацией момента запу- 
ска одновибратора с частотой се- 
ти автоматически происходит чет- 
кое ограничение максимальной 
длительности формируемых одно- 
вибратором на 01.1, 01.2 импуль- 
сов на уровне половины периода 
колебаний переменного сетевого 
напряжения, независимо от вели- 
чины постоянной времени цепи 
ПОС одновибратора, что фоактиче- 
ски означает “привязку” длительно- 
сти сформированных одновибрато- 
ром импульсов, в частности, мак- 
симальной их величины к длитель- 
ности полупериода сетевого на- 
пряжения. Импульс управления для 
тиристора \5] не может быть 
сформирован через полупериод, 
как могло бы быть в базовой схе- 
ме и привести к потере ее устой- 
ЧИВОСТИ. 

Несколько странным на первый 
взгляд может показаться место 
включения резистора К/ именно в 
эмиттерной цепи УТ], а не в цепи 
его базы. Дело в том, что именно 
при таком включении обеспечива- 
ется наиболее стабильная работа 
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ТРН в режиме минимального но- 
пряжения на нагрузке. Пока дли- 
тельность очередного, формируе- 
мого одновибратором на 001.1, 
001.2 импульса не достигнет 10 мс 
(половина периода сетевого на- 
пряжения), работа узла сброса (на 
001.4 и УТ]} практически не ско- 
зывается на работе схемы в целом, 
ввиду очень малой длительности 
импульса сброса [определяется 
элементами дифференцирующей 
цепи С1Е7 и составляет единицы 
микросекунд). Но как только оче- 
редной импульс сброса на выходе 
11 001.4 появится, когда однови- 
братор находится в активном со- 
стоянии (т.е. длительность форми- 
руемых им импульсов будет рав- 
няться или превысит 10 мс), то мо- 
мент очередного запуска однови- 
братора автоматически сдвигает- 
ся во времени, на промежуток, 
определяемый постоянной време- 
ни С4КУ, т.е. до полной разрядки 
(4 через Е7. Благодаря этому про- 
исходит четкая блокировка жду- 
щего мультивибратора (201.1, 
001.2} на промежуточном этапе 
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цикла генерации импульсов, что в 
свою очередь со 100%-ной гаран- 
тией обеспечивает режим полного 
и четкого отключения нагрузки ТРН, 
расширяя тем самым до макси- 
мально возможного диапазон ре- 
гулировки по напряжению без по- 
тери устойчивости схемы на этом 
участке передаточной характери- 
стики, как это могло случиться в бо- 
зовом ее варианте. 

Появление вышеупомянутого 
сдвига равносильно возникнове- 
нию глубокой ПОС по напряже- 
нию в ТРН. В результате нижний 
участок передаточной характери- 
стики приобретает форму «сту- 
пеньки» (рис.2), где компоненты 
С2КЪУОТ, а также СЗЕЗ увеличи- 
вают помехоустойчивость и ста- 
бильность работы схемы. Работа 
схемы на средине передаточной 
характеристики ничем не отличает- 
ся от ее предшественницы. 

Чтобы в полном объеме реали- 
зовать все потенциальные возмож- 
ности схемы, пришлось (с целью 
улучшения линейности передаточ- 
ной характеристики на верхнем 


0,3 1 - базовый 
2 - улучшенный 
0,2 3 - идеальный 
0,1 
0 ь 
39 10 10 390 — 10% 7 10° Вупр, кОм 
Ур- эффективное значение напряжения 
а на выходе ТРН; 
% У - эфективное значение напряжения, 
А питающего ТРН (действующее значение 
сетевого напряжения); 
3 9х 10 Ом Вупр — управляемое сопротивление, 


подключаемое к точкам А и В схемы рис.1 


крае диапазона, т.е. в режиме моак- 
симального напряжения на нагруз- 
ке) уменьшить сопротивление по- 
следовательного ограничительного 
резистора Ю4 (в базовой схеме 
также Ю4} до минимально допусти- 
мого, определяемого возможностя- 
ми самой КМОП-микросхемы ОО], 
одновременно уменьшив напряже- 
ние питания схемы для уменьшения 
импульсных токов через выход эле- 
мента 001.2 микросхемы. 
Работа схемы в режиме макси- 
мального напряжения на нагрузке 
теперь практически ничем не отли- 
чается от работы схемы, опублико- 
ванной в й] Импульс открывания 
тиристора \5] формируется эле- 
ментом 0ОТ.3 строго в начале 
каждого полупериода и только тог- 
да, когда напряжение на аноде 
тиристора достигнет напряжения 
открывания. Последнее, кстати, 
можно отрегулировать резистором 
К]. В результате несложных доро- 
боток базовой схемы, удалось по- 
лучить универсальный сетевой ТРН 
с повышенной линейностью, кру- 
тизной передаточной характерис- 
тики и расширенным диапазоном 
регулировки по напряжению. Пере- 
даточные характеристики усовер- 
шенствованного, идеольного и ба- 
зового вариантов ТРН как функци- 
ональные зависимости эффективно- 
го выходного напряжения на на- 
грузке от управляемого сопротив- 
ления, которое включают вместо 
переменного резистора К2 в базо- 
вой схеме к точкам А и В на пред- 
лагаемой схеме, приведены на 
рис..2. Сопротивления резисторов 
шунтирующего Юш.огр и добавоч- 
ного, включаемого последователь- 
но с управляемым Кдоб.огр при 
снятии передаточных характерис- 
тик, равнялись: для базовой схемы 
Кш.огр=400 кОм; Кдоб.огр = 15 
кОм; для усовершенствованной 
схемы Кш.огр= — отсутствовало; 
Кдоб.огр = 5,6 кОм. Именно такие 
номиналы обеспечивают устойчи- 
вость работы схем при любых зна- 
чениях управляемых сопротивле- 
ний. При построении идеальной 
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характеристики ТРН предполага- 
лось отсутствие каких-либо допол- 
нительных ограничительных резис- 
торов. Из рис.2 видно, насколько 
удалось повысить крутизну и линей- 
ность передаточной характерис- 
тики ТРН, сделав ее почти идеаль- 
ной, добавив небольшие изменения 
в базовую модель. 

Естественно, идеальная характе- 
ристика нелинейна, что можно в 
некоторой степени исправить, вве- 
дя в схему ОС по току или напря- 
жению. Последнее предпочтитель- 
ней, поскольку исключается влия- 
ние сопротивления нагрузке (при 
частой ее смене} на глубину ОС и 
коэффициент передачи ТРН. К точ- 
кам Аи В на рис.1 можно подклю- 
чать резисторную оптопару, по 
левой транзистор или просто пе- 
ременный резистор, сопротивле- 
нием 470 кОм в реостатном вклю- 
чении в зависимости от места при- 
менения устройства. 


Детали и конструкция. Ми- 
кросхему ОО] можно заменить на 
КТУбЛАТ, транзистор УТ] - на 
любой из серии КТЗ102, УТ2 - 
любой и КТЗ15, и КТЗ102, и КТ503. 
Конденсаторы С1-С5 лучше все- 
го применить пленочные, напри- 
мер, К70-6, К7З-9 и т.п. Диоды 
УОТ, УО2 кремниевые с малыми 
обратными токами; малогабарит- 
ные КД52] ит.п. 

При мощности нагрузки более 
200 Вт нужно заменить диодный 
мост У04 на более мощный, а ти- 
ристор \51 установить на радио- 
тор. Печатная плата (рис.3) раз- 
рабатывалась для нагрузок ТРН 
менее 200 Вт. Понятно, что в слу- 
чае снятия с платы тиристора и 
диодного моста ее можно укоро- 
тить на 40 мм. Печатная плата до- 
пускает применение разногабо- 
ритных конденсаторов С1-СУ, по- 
этому в случае использования кон- 
денсаторов заведомо одного, оп- 
ределенного вида, вторые отвер- 
стия в плате можно не сверлить. 

Налаживание. На место С4 
временно впаивают конденсатор 
емкостью от 1500 до 4700 пФ, на 
место К] — переменный резистор 
сопротивлением 47 кОм в рес- 
статном включении. Точки А и В по 
схеме рис. соединяют проволоч- 
ной перемычкой. Подключают на- 
грузку — желательно электролам- 
ПОЧКУ С минимальной МОЩНОСТЬЮ, 
например 15 или 25 Вт. Настраи- 
вать устройство нужно при мини- 
мальной эксплуатационной темпе- 
ратуре окружающей среды и с эк- 
вивалентом минимальной предпо- 
лагаемой эксплуатационной мощ- 
ностью нагрузки во избежание до- 
полнительного подогрева 
тиристора \51. 

Включают ТРН в сеть и, вращая 
подстроечник переменного резис- 
тора отверткой с хорошей изоля- 
ционной ручкой, устанавливают 
его максимальное значение, при 
котором еще сохраняется стабиль- 
ная работа. Отключают устройст- 


во от сети. Далее выпаивают из 
схемы “временный” переменный 
резистор, аккуратно, не сдвинув 
первоначального положения его 
движка, замеряют омметром его 
сопротивление и заменяют бли- 
жайшим меньшим из ряда постоян- 
ным. Если после проведенной про- 
цедуры будут наблюдаться призно- 
ки нестабильности в режиме мини- 
мального напряжения на нагрузке, 
следует подобрать К7 в пределах 
50% по максимальной прямоуголь- 
ности “ступеньки” на передаточ- 
ной характеристике (в нижней ее 
части рис.2]. Режим минимального 
напряжения на нагрузке проще 
всего обеспечить, подключив вре- 
менно к точкам А и В схемы рис. | 
переменный резистор сопротив- 
лением 470 кОм в реостатном 
включении и соответствующим об- 
разом установив его движок. При 
этом никаких управляющих сигно- 
лов на вход ТРН подавать не сле- 
дует. 

Настройка завершена. Во вре- 
мя ее проведения и особенно экс- 
плуатации устройства необходи- 
мо соблюдать все меры предосто- 
рожности. Схема ТРН имеет галь- 
ваническую связь с сетью 220 В. 
Использование отвертки с хоро- 
шей изоляционной ручкой необ- 
ходимо кроме соблюдения правил 
техники безопасности еще и для ус- 
транения погрешности подбора 
истинной величины К] вследствие 
уменьшения влияния наводок токов 
через цепь: фазный провод сети — 
резистор КП] — отвертка — тело 
человека — земля 
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Цифровой 
частотомер 


При разработке этого часто- 
томера я исходил из следующих 
соображений: получить хорошее 
быстродействие, малое потребле- 
ние электроэнергии, удобство в 
управлении, максимум удобств в 
процессе эксплуатации при мини- 
мальном количестве органов уп- 
равления и доступной элементной 
базы. 

Прибор позволяет измерять ча- 
стоту сигналов в интервале от | Гц 
до 39 МГц, уровень входного сиг- 
нала около 20 мВ. Входное сопро- 
тивление 1 МОм Прибор собран 
на микросхемах серии К5б |, в вы- 
сокочастотном делителе исполь- 
зованы МС серии К555. 

Особенность устройства - воз- 
можность управлять его работой 
двумя органами: переключателем 
ЗАТ для включения-выключения пи- 
тания и кнопкой ЭВ] для переклю- 
чения диапазонов измерения. 

Блок-схема частотомера пока- 
зана на рис.1. Основными узла- 
ми устройства являются усилитель- 
ограничитель УО входного сигна- 
ла (рис. 2), делитель входного 
сигнала 1/40 (рис.3) формиро- 
ватель эталонных импульсов ФИ 
(рис.4), кварцевый генератор ча- 
стоты [Ч (рис.5), блок управления 
прибором БУ (рис.6), блок инди- 
кации БИ (риес.7) и схема блока 
питания (рис.8) 

Принцип действия прибора ос- 
нован на измерении числа импуль- 
сов, поступающих на вход счетчи- 
ка в течение определенного вре- 
мени (в данном случае 0,01; 0,04; 
0,4 и 1 <. 

Кварцевый генератор частото- 
мера собран на МС 004.1 
004.2 и кварце 71 (на 256 кГц). 
Кварц может быть и другого номи- 
нала, но в пределах рабочей ча- 
стоты МС К561Т. Соответственно 
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необходимо построить делитель 
частоты, чтобы получить требуемые 
интервалы времени. Делитель ча- 
стоты собран на МС 006 - 009. 

Измеряемый сигнал подается 
на вход блока УО (рис.2). Он уси- 
ливается и ограничивается диф- 
ференциальным каскадом (тран- 
зисторы \Т2 и УТЗ) и поступает на 
инвертор (транзистор \УТ4]. Диоды 
\О3 и \04 исключают насыще- 
ние транзистора УТА, что обеспе- 
чивает верхнюю чостоту формиро- 
вателя около 40 МГц. Выходной 
сигнал с формирователя поступо- 
ет на вход блока 1/40 (рис.3). 

В связи с тем что МС серии 
К561 могут работать на частотах 
до 2-2,5 МГЦ, а некоторые и на 
меньших, в блоке 1/40 использо- 
ван быстродействующий делитель 
частоты на 40 (тритер 001 и счет- 
чик 002), в связи с чем достигает- 
ся верхний предел измерения чо- 
стоты 30 МГц. Транзистор УТЪ слу- 
жит для преобразования сигнала 
с уровня КМОП в уровень ТТЛШ. 

Формирователь управляющих 
импульсов собран на МС 003. С 
ее выходов снимаются импульсы 
установки счетчиков в "0", импуль- 
сы разрешения счета, а также им- 
пульсы переписи для 0018 - 0021 
(рис./). Измеряемый сигнал посту- 
пает на клапан (004.3 и 004.4) 
через преобразователь уровня на 
УТб (рис.4). С клапана сигнал по- 
ступает на вход счетчика. 

Из-за отсутствия дефицитных 
МС К561ИЕТ4 счетчик построен 
на К561ИЕ?, включенных как де- 
када, преобразователях двоично- 
десятичного кода в сигналы уп- 
равления семисегментными индико- 
торами 0018 - 002] на МС 
К561 ИД? и индикаторах ИВб 
(рис.7). При напряжении питания 
+12 В свечение индикаторов впол 
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х 
не удовлетворительное, цифры — вых двух случаях показания со- но 
хорошо видны при дневном ос- ответствуют килогерцам, в ос- о 
вещении. тальных мегагерцом. При следу- а. 
Блок управления построен на ющих нажатиях кнопки все по- — 
четырех МС, что избавило от вторяется сначала в том же по- ы 
р 0014-0017 ИИ 5018-0021 а использования многогалетных рядке, т.е. счетчик считает в од- 6 

т К561ИЕ? 3: К561ИД2 переключателей. На 0013 ном направлении. Ориентиро- 
+128 (рис.6] построен квазисенсор- ваться, на какой диапазон * 
се 6024  Н64 | 9 ный переключатель с подавлени- включен частотомеру можно по о 

| , 8 ем дребезга контактов, который положению запятой на цифро- 
1 а | переключает счетчик 0011. Сиг- вом табло. е 
32 Б 2. | Е налы счетчика управляют муль- Блок питания (рис.8] должен с 
Е, : 10 С2 0.1мф типлексорами-демультиплексо- обеспечивать напряжение +12 88 
4 6 | рами, которые в свою очередь В 0,2 А. Стабилизатор на 12 В о 
: ы р т переключают частотомер на выполнен на МС К142ЕНЗЬ, = 
|| 5$ е | нужный диапазон измерения. В стабилизатор на +5 В - на тран- 5 
НАК | 4 | исходном положении, при вклю- зисторе \УТ10 и питается напря- к 

ЩИ 01143) | и чении питания, индикаторы вы- жением +12 В. Обмотки транс- 


к сегменту К НО2 


к сегменту В НС4 


к сегменту В НСЗ 


Если вам мешает уснуть громко включенное 
радио, но вы не решаетесь его выключить, 
потому что оно поднимает вас утром на ра- 
боту, соберите описанную ниже схему и спи- 
те спокойно. 

Выключить громкоговоритель можно в любое 
время, и он останется отключенным до тех 
пор, пока продолжаются передачи (обычно 
до 12 ч ночи). После окончания передач гром- 
коговоритель автоматически подключится и 
начнет работать в 6 ч утра с началом пере- 


РАДИС. | 
ТРАНСЛЯЦИОННЫЙ 
БУДИЛЬНИК 


свечивают 0,000, при первом 
нажатии на кнопку ЭВ] индика- 
торы должны высветить 000,0, 
при следующих нажатиях — 0,000 
и 00,00 соответственно. В пер- 


С1 1мкх 4008 \02КД105 


форматора должны обеспечить 
напряжение 158 0,25 А для пи- 
тания стабилизатора и 1,1 В 
0,12 А для питания нитей нако- 
ла индикаторов 


С.В. Прус, 
г. Староконстантинов, 
Хмельницкая обл. 


дач. 
Пока не замкнуты контакты кнопки ЭВ] 


(рис. 1), конденсатор С4 заряжается через К] 
и диод 04. Транзистор УТ] закрыт, и гром- 
коговоритель подключен к радиотрансляцион- 
ной сети. При нажатии на кнопку ЭВ] конден- 
сотор С] разряжается через открывшийся 
транзистор. Срабатывает реле К] типа РЭС15 
(РС4.591.003} и отключает громкоговоритель 
В этом состоянии устройство будет находить- 
ся до тех пор, пока не прекратятся передачи. 
Тогда С] разрядится. Транзистор УТ] закро- 
ется, и все устройство перейдет в исходное со- 
стояние, подключив громкоговоритель. Свето- 
диод НИ служит индикатором включения «бу- 
ДИЛЬника». 

Блок питания выполнен по бестрансфор- 
маторной схеме. Конструкция его стандартна 
и проста и в описании не нуждается. Конден- 
соторы С] и С2 крепят вне платы. Отметим, 
что парным включением конденсаторов С1, СЗ 
мы избегаем гальванической связи с сетью, что 
с точки зрения безопасности немаловажно. 

Способ монтажа КД105 на плату, рисунок 
печатной платы и расположение деталей на 
ней показаны на рис.2 и 3. 
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Компьютер — цифровой запоминающий "осциппограф" 


"Лучше один раз увидеть..." Доказывать ак- 
туальность этой поговорки нет надобности — 
осциллограф давно считается одним из самых 
необходимых для радиолюбителя приборов, 
недаром многие пытались компенсировать его 
отсутствие модификацией обычного телевизо- 
ра или созданием простейшего цифрового 
или аналогового осциллографа [3,4]. Однако 
сейчас речь пойдет не об очередном "сурро- 
готе"; авторы предлагают использовать компью- 
тер для решения специфических задач. 

При наладке и исследовании электронных 
устройств удобно наблюдать и сопоставлять 
сигналы одновременно в нескольких контроль- 
ных точках. Периодические сигналы можно 
наблюдать обычным осциллографом, дополнен- 
ным коммутатором [1]. Но при исследовании 
цифровых устройств возникают проблемы, вы- 
званные следующими причинами: 

сигналы часто оказываются непериодиче- 
скими; 

они могут иметь существенно разную 
скважность; 

попытки "дешифровать” осциллограммы в 
"реальном времени" заведомо обречены на 
провал. 

Преодолению этих проблем помог бы запо- 
минающий цифровой осциллограф достаточной 
емкости, фиксирующий не "экран", а всю се- 
рию сигналов и позволяющий не спеша их 
рассматривать и сопоставлять. В литературе [2] 
описан цифровой осциллографический блок, но 
он содержит не один десяток деталей и име- 
ет ограниченную память. Поскольку речь идет 
о цифровых сигналах, можно отказаться от 
аналоговой техники и воспользоваться просто- 
той регистрирующего их "железа" и гибкими 
возможностями программной обработки для 
визуализации графиков. 

Выбрав соответствующую частоту квантова- 
ния, можно объединить параллельные сигналы 
в последовательность байтов и записать их в 
ОЗУ, а затем на диск. Следовательно, персо- 
нальный компьютер с устройством сопряжения 
при минимальном числе деталей превратится 
в отличный прибор для решения цифровых 
"ребусов". Выгоды от разделения процессов ре- 
гистрации сигналов и их наблюдения очевид- 
ны — осциллограмму можно рассматривать в 
удобное время, с начала или с конца серии, 
в разном масштабе, передвигая "просмотро- 
вое окно" в пределах файла зафиксированных 
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данных на заданное количество байтов. 

Регистрацию сигналов можно осуществлять 
как с помощью специальной микропроцессор- 
ной приставки (состоящей из процессора, же- 
лательно статического, не требующего реге- 
нерации ОЗУ, ПЗУ с управляющей програм- 
мой, параллельных портов для считывания сиг- 
налов и сопряжения с ПК, блока питания), так 
и компьютера с буферным усилителем сигна- 
лов, подключаемым к порту принтера (здесь и 
далее порт [РТ1}, правда, одновременно мож- 
но регистрировать не более пяти сигналов из 
порта статуса принтера 3/91. 

Разумеется, разрешающая способность по- 
добного "осциллографа" определяется часто- 
той квантования, зависящей от скорости ро- 
боты процессора (тактовой частоты} и качест- 
ва программного обеспечения. Определен- 
ную погрешность будут вносить прерывания 
компьютера (например, на обслуживание си- 
стемного таймера]. По той же причине не- 
возможно и точное измерение продолжитель- 
ности импульсов, что, впрочем, и не ставилось 
целью разработки. 

Тем не менее подобные недостатки вполне 
терпимы или же частично устранимы. Напри- 
мер, быстрые процессы можно регистриро- 
вать, уменьшив тактовую частоту генератора 
исследуемого устройства (например, выпол- 
ненные на процессоре КРЭВОВМВОА с регис- 
тровой памятью на динамическом ОЗУ еще ро- 
ботоспособны при снижении тактовой часто- 
ты до 100 кГц). 

В данной статье описывается простейший 
способ превращения персонального компью- 
тера в устройство одновременной регистрации 
и просмотра четырех осциллограмм с под- 
ключением к (РТ порту 5 проводов (общий и 
4 сигнальных) от буферного каскада-пристов- 
ки с автономным питанием. 


Технические характеристики 


Одновременная запись четырех КМОП или 
ИЛ сигналов 

Продолжительность записи серии сигналов 
от | до 60 с (можно изменять) 

Количество замеров 60000 (для большего, 
чем 64 кбайт, т.е. максимальной величины 
массива в ОЗУ, потребуются замедляющие 
скорость записи специальные приемы] 

Автоматическое определение скоростных 
параметров компьютера при первом запуске 


Канал 2 
Канал 1 
Канал 4 
Канал 3 
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программы-регистратора и сохранение данных 
в файле конфигурации 

Ширина "окна" просмотра регулируется от 
0,025 до 100% записанного файла 

Напряжение питания устройства сопряжения 
9. В 

Работоспособность "осциллографа" и его 
программного обеспечения проверялась с 
компьютерами 1ВМ РС АТЗ86 и АТ486, а так- 
же с более низкими ХТ (Искра 1030 и Поиск). 
В алгоритмах пришлось отказаться от "лобо- 
вых" простых решений, которые делали недо- 
пустимо длительным процесс разрисовки гра- 
фиков на машинах низкого класса (особенно 
при ширине окна 100%). Кстати, ускорение этих 
процессов оказалось не лишним и на более 
“крутых” компьютерах. 

Принципиальная схема буферного устрой- 
ства изображена на рие.1, а чертеж печат- 
ной платы - на рие.2. В качестве буферного 
усилителя используют инверторы микросхемы 
К561ЛН?2 по следующим причинам: 

КМОП вход обеспечивает малую нагрузку 
на исследуемую шину; 

имеет достаточно высокое быстродействие; 

имеет мощный выход, достаточный для ра- 
боты через шлейф в несколько метров на ноа- 
грузку принтерного порта компьютера; 

это одни из немногих микросхем КМОП се- 
рии, позволяющие подавать на вход сигнал®с 
уровнем большим, чем напряжение питания [5]. 
Следовательно, запитывая ее от +5 В (или 3 
х 1,2 В}, можно считывать как КМОП, так и ПЛ 
сигналы. Этим же требованиям удовлетворяет 
К561ПУ4, однако она менее распространена 
и наити ее труднее. 

Так как используются 4 из имеющихся 6 
элементов, входы оставшихся желательно со- 
единить с общим проводом. 

При подключении буферного усилителя не- 
посредственно к (РТ порту принтера входы 
инверторов соединяют с разъемом СНП 10]- 
25 В или аналогичным импортным. Для удале- 
ния буферного усилителя от ПК можно ис- 
пользовать кабель принтера или нуль-модем- 
ный. Для подключения принтерного кабеля ис- 
пользуют разъем РПМ/-З6Г-П-В или аналогич- 
ный импортный (в отечественном и импорт- 
ном разъемах нумерация выводов не 
совпадает!. Соответствие использованных кон- 
тактов разъема порта [РТ] и кабельного, под- 
ключаемого к принтеру, приведено в таблице. 


Оооо Оооо ОНА ЛЕОРАЗИВИВРЯЯЕАЕНЕХ КР ММУ ООО БЕН <ОбКЗВЫЦИОЯ: Чжр” ООН ОУ КС ЗАО ЗАО АЕ ИИ ЛЬ 


ОИ ар ОерУЫХ КОРОЧЕ ЫКАЕ ДУ А оО ЗЕ ИЕ ЗИ 


/* Регистратор осциллограмм 05-гед (с) Хоменко АИ. 
Читает из порта статуса {РТ (х379 (Вех) в буфер, 
а затем сбрасывает его в файл. */ 


#таеЁ _ СОМРАСТ _ 
#етог «Сотрос! тоде! ОМУЪ 
#епд# 


#дерпе МАХ 60000 /* Размер буфера */ 

: #дейпе МАЖК 0х7# /* маска инверсии для 561ЛН2, 
: для 561ПУ4 - 0х80 */ 

#дефте Е5С 27 


#таиде <ю.|> 
#пауде <оос.1> 
#поиде «кип! > 
#паиде <до$.[> 
#паиде <ю.|> 

# обиде <сопю.|> 
#пбуде <Боз.И> 
# поуае <нте.[> 


Сфаг Юг *0; 
и! декеумоФ]; 


: мо мои огос,сВаг **огоу) 
$ { ие сопз,хгедит,соп$2 АгопЕ; 
опзюпед 1+ |1; 
Соск 1 0 К1 иК2; 


доцЫе вт,Ь,с; 
сВаг Ы: 
И __РИЕ__ « Регистратор сигналов\п» 
«\КсС) Хоменко А.И. Версия « _ОАТЕ__ «\п\п»]; 


Ж(©о=(СРог Юг *}агсойо<(МАХ, 1 ==МИЦ] 
{рип «Моло ОЗУ\п»}; гетп;} 


/* Попытка извлечь данные из фойла конфигурации */ 
| (= ореп(коз-гед.Ю»,О а, ВМАК\)<0 
_геа, &6,мхео|Ь]<=0 
_геод, < ‘зтеоКс)<-0) 
{ рип («\пТест производительности компьютера\п»)]; 
соп$=1; #К1=0; 
иИИе (#К1<100) 
{ сопз *= 2; рип «\Констонта %9 «,с0п$}; 
Ю=Фоск(; 
Юг (=0;<МАХЯ++) /* читаем из порта в буфер */ 
{ 9[]=тром0х379); Юг (=Ол<соп$л++) х=; } 
И =аосК(); #К1=1-Ю; рип «= %4 сек\п»,ИК1/СИК_ТСК}; 


соп$2=соп5* 10; 
рип” Константа %4, ждите около %4 сек... «‚сопз2 {К 1* 10] /18}; 
Ю=<осК(; 
Юг (=0;3<МАХ;++] 
{ а []=прон0х379); юг (=0я<соп$21++) х=; } 
| =<оск(; #к2=1-0; рип «= %9 сек\п»Ик2/СК ТСК); 


6=(ЧочЫе\#К2-нК1) ДдочЫе\(сопз*9); с=#К2-сопз2*Б; 
#= сгеа\‹«оз-гед. СЮ», ЕА_АКСН; /* создать файл конфигурации */ 
_ммей, &6 утес К); _мите(, 8, тео{‹] 


рип «\пПароаметры сохранены\п»); гешгп; 


_@05е{); 
# (га =2) 
{ ри «\пЗапуск\п\п%$ <файл для данных”\п»,агом[0]); геиги; } 


рип «\ п\ Режим замеров:\п» 
«\#«Т> - синхронизация пуска по Саппе! 0\п» 
«\!<2> - старт по нажатию клавиши\п\п\! ® «]; 
5соп#« %», &гедит]; 
| (гедит==1) 
{ ри" «\п\А\Кинхронизация старта`\п» 
«\!“]> - по фронту\п» 
«\!<2> - по спаду импульса\п\п\И\! $ «; 
зсалёх %4»,&тог); 


Ко! = НопЕ==1 $ 0х80:-0х80; /*Саппе! 0 инвертируется аппоротно! 
» / . 


} 
рип «\п\п\Пребуемое время записи (1..60 сек) ® «); зсопй« %№& ит); 
Й (т<1.0 | вт>60.0] 


{ рип («\пНедопустимый интервал!\п»}; гефиги; } 


$ солят СК ТСК - [дочЫе)</Б; 

: т’=1000.0; /* перевести в миллисекунды */ 
: = стеоКогом ]),ЕА_АВСН]; 

_мще, &нт, мхеоИит)); /* первая запись - длительность */ 


: 4} рип «\пИспользуется константа %4.\п» 
: «\п\Задержка ночала записи (тз [30...30000]) ® «‚сопз); 
5соп#« %0, 85; } ме (х<30 | х>30000]; 


рип" «\п\! <Пробел> - начать регистрацию \п» 
«\! <ЕС> —- выйти из программы\п»); 


ей 
: {1 (сопз2=декеу==Е5С) гекуг; 


# | соп$2==' “) Бгеск; } 
# (гедит==1) 
{ ри «\пОжидоние синхронизации... 4}, 
“Не {1} 


{ Ы=ирой0х379) & 0х80; /* выделить бит Сагпе! 0 */ 
# (1 ^ Ком { рип «ПускЫ); Бгеск; } 
КБ); /* для возможности прервать СТКИ+ВКЕАК */ 


/* иначе - запустить по окончании сигнала */ 
ебе { рипН«Пуск\ п»); зоип(1 500]; деюу$); позоупо(; } 


ВК] = ск; 

Юг (|=01<МАХ;++)] /* запись реольного сигнола */ 
{ а[]=пройЫ0х379); Юг [=0;1<соп$л++) х=у; } 

ВК2=ФосК(; з0уп(2000]; 4е\оу100]; позоипо(; 


/* Восстанавливает инвертированный аппаротно Соппе! 0 */ 


юг (=01<МАХ;++) 6] ^=МАЗКОх80; 


_мте(,о,МАХ/2); мтев,о+МАХ/2,МАХ/2); /* сброс частями 
на диск */ 
рип («\п\пФоктическоя длительность записи %4 сек \п», 


} /* еп4 тат */ 


Е араде! 
: #епог «СОМРАСТ тоде! опу» 
: #епай 


2 сраг [4] = 
: СПог *ро[4|={«СВаппе! (»»СКоппе! 1" »Споппе! 2" »СКоппе! 3"}; 
: сваг юг *БиуЁ 


(К2-нк ИСК ТСК}; 


и! дежеумою] /* Использование ВЮ5$ для ввода символа 
: скловиотуры */ 
$ { шКеу, о, №; 


Кеу=БозКеу((}; о=Кеу & 0х00Н; № 
геит(ю==0) © +2561); 
} /* епд дежеу */ 


= (Кеу & 0хН00) >> 8; 


/* 0$-дгоЕс Просмотр сохраненных осциллограмм {с) Хоменко АЙ. */ 


СОМРАСТ _ 


: #дейпе МАХ 60000 /* розмер буфера */ 


$ #тауде <Чо$.> 

‚ 8итсуде <сопю.|> 

‚ #шоуде <54ю.[> 

; #тауде <оЙос.|> 

‚ #тауде <ю. > 

$ Ншдуде «КкоН> 

; #шауде <я.[> 

: #тауде <дгарРс$.[> 


: #декое Е5С 
; #аете НОМЕКЕУ 327 

; #Дейте ЕМОКЕУ 335 

$ #дейле ОРКЕУ 328 

: #аейпе ООУММКЕУ 336 

$ #ейте РСИРКЕУ 329 

: #денпе РСОМКЕУ 337 

: #дейпе (ЕРТКЕУ 331 

: #дейле ИСНТКЕУ 333 

$ #дебле СТЕЦЕРТКЕУ 371 

: #дебпе СТИКСНТКЕУ 372 
‚ #дейпе СТИРСИРКЕУ 388 
; #дебте СТИРСОМКЕУ 374 
: #дение 9 323 
# дейпе [10 324 


27 /“ Коды клавиш */ 


/* Рисование графиков включить */ 
/* выключить */ 


. иг СгарИОпуег; /* ТАе СгарНс$ Чемсе дпуег ей 
;: и СгарбМоде; 
‚: и МахХ, Мох\; /* ТВе тохитит гезоуНоп оЁ1е 5сгееп */ 
$ ие МахСоюгс; 


* 


/* Те Старые; тоде мае 


/* Ве тохитит # оЁсогз омойоЫе */ 


и ху, А_ 95мм _дзит,роюва, гами=1; 
$ зи { м йпр_О,р_1 


‚} $[4]; /* координаты графиков */ 


/* -ВИ5\ АЗС РЕ ЕКВ */ 
ВИ 


. мгорпоаи! “Жюсли! *уюс,СВаг “ти, ... }, 
‚ игаежеумо}; /“ Текст функции тот же, что и в оз-гед.с */ 


Е мо поп! огас,СПаг **огом) 
$ { и! ВоКИу_родр, 


опзюпед п! хай _Бмммм а _ 6; 


Воа! ру _пилурм_ттах,5! р, ммимиа,е_р,рс1,рк0,7ЕКО=0 0ДТ1=0 99; | 


доцЫе Нтгес; 


свог Буе0,буе1; 


р\ ти=100.0/4096.0; /* Минимальный и максимальный размер 
: окна, */ . 


р\м_ тах=100.0; /* в %% от всего буфера */ 

@г$сг(; 

Й (©гдс<2] 

{ ри Щ«\ь _ ЕИЕ__ « - Просмотр осциллограмм\п\п» 
«\А\версия « _ОАТЕ__ «\п\п» ь 
«А а. АИ_п» 
«\пЗопуск\п\1%$ <файл_данных> [ММ] [$М\п\п» 
«\Юпции: м М - ширина окна, в %% к фойлу\п» 
«\! $М - точка старта, %% от начала\п»,агд\[0]}; 
ге№угп; } 


ны Юг *огсоо< МАХ, 1 ==МИЦ) 


{рип«\пМоло ОЗУ\п»}; геитп;} 


Ко= ореп(ого1],О_КООММО_ ВИМАКУ, 
# [Ка<0] { рип«Нет файла данных \»%5\»\п»,0го\[]]; геигп; } 


_геоЧ(а,&итгес, хтеоНтге‹)); /* длительность «записи», мс */ 
_геоФКо Бу МАХ/ т. 

_геоФпа БуН+МАХ/ 
_@озеа}; 


„МАХ/2); 


гедеНогроюиме(ССА_дпуег_Ю1); 
гедчеНафаичме!ЕСАУСА_дпмег Юг) /* и ЕСАЛ/СА */ 
СгарИОпуег = ОЕТЕСТ; 
пйдгор@&СгарНОпмег &СгарНМоде,»; 


МахХ=де!тахх(; Мах/=де!таху(; /* Выясняем: разрешение 


: в пикселах */ 


МохСоюгз=дентахсоЮ(); 
в д5и=ехйев(«Н»)+2; 
м дут ехмио#(«Н»); 


$ р=К=ЕКО; —/* Стартовые значения: начало окна в фойле */ 
ммпми == 100.0; /* ширина окна в %% */ 
94 =0.01; /* шаг перемещения окна в %% */ 


/* максимальное число цветов * / 
/* высоту символа в граф.режиме */ 
/* ширину символа */ 


$ И (0г9с>2) /* модификация начала и ширины окна из ком. строки */ 


{ Юг (=21<огдся++] 
мВ (огом( [0] { 
созе “м”:сазе "М/": =оюцагом[ +1); Бгеок; 
сазе “":созе "5": К=ою{огом +1}; 
деюи! Бгеок; 


} 
2=1 ПО мипуид= 7 
К>=1 || К<100-] $ р=К, 


й 
И 
} 


рооза=Мах\/5; 
у_родр=роюа-роюза/9; /* координата подписи графиков */ 


/* прочесть сразу более 32 кБ невозможно */ : 


/* Подключить драйвер ССА ей. 


/* Тип определить автоматически */ : 


/* высота зоны для графиков в пикселах */ : 


. г <4++] /* ай координаты по \ в структуру */ 
ет Дп=(+1)*ро|050-1; 


СОТ, 


_0=5УГ п- -роюза/ 7; 
р. те ф-[роюза"3]/5; } 


Феогдемсе); /* Очистить графический экран */ : и" 
зеко!о{МохСо!0г$]; /* Установить текущим белый цвет */ : : 
земемиро (0,0, МахХ, Мах! 1}; /* Граф.окно - на максимум */ 


мой_Б=[ р/100.0]“МАХ; /* стартовый байт */ 
мм _Б =\мипмиа/ 100.0}*МАХ; /* размер окна в бойтох * 


х=у=0; 

дрип 8х, &у »СгарМокег « т 

др 8х, 8у‚»Ейе \›%-\» ююГ %7.14 те,огом [1 Итпгес); 
дрип &х, бу »СтарИ УИ»); 

дрип &х, &у »МютРоть); 


х=(МахХ+1]/2; у=0; 
арий &х, &у,»Рог томе ЗюйРонт! изе Кеу’5: Поте,еп4»); 
дрип &х, &у мела: %9; Ра2?: %3; ^Рдё2: %9%%», 


Е 


а $ г & 9 г з 
о 4 Оле фи : Ы у . . жи и ©. % 
ВА Е ке О аще >. и рады ых ре: рее ь 
Е Е $ Ь св т = Г. . 
гм = < 2 Ве <. МС” о лы" 359 9 


$4,20.0*$в,200.0*9«) 
арий вх, &у »Гоотед мипдом “+”= *2, "-"= /2”), : в 
дрип вх, &у»Огам: Е9=оп; Е10=оН. Ес = Ех»; : ы = 
{ зоя Б=( р/100.0*МАХ; /“ Бойт буфера - начало окно */ мое 
ммм _Б=Мипми д /100.0)*МАХ; /” ширина окна в бойтах */ С 
де р= ос {МохХ+1) Вос млма _Б; /* пикселов на байт */ м 
земемирой(1 2*мм_ дит _99"*2,21*\м_дзит,ро0о-2,1}; "5 
еогмемирой(); бо 
х=у=0; 8. 
дрип&х,8у»%7. ЗВ» (100.0*ммд _Б)/МАХ) р. : 
дрит вх, ву» %7 ЗВ %» [100.0* оп _Б}/МАХ) ое 
о 99*2,35*м_деит,роюза-2, 1}; > 
о а 
= 
риа, &у» и Х т» мипума*итгес/ 100.0}; 
дрип 8х, у 8.21 тз}», 4 р“Нтгес/100.0; 
й [Чгом==1) /* Строим графики */ : И. 
{ земемро (‚роза МахХ,Мох\, 1]; /* Определить граф.окно */ : к 2+ 
о /* и очистить его */ : в +: 
х= 5 Ин : 1 
Юг (=01<41++) : ра. 
{ Бие1=Б юн _Ь] & [(]); /* нужный бит в стартовом байте */ : а 
впе[О, 5У[ ип, МохХ,5у[ п]; /* провести линию «земли» */ : Е дет 
у=зУ[.р_1 - В 951; /* координата надписи */ : м. 
дари" &х, &у »%5»,ро[]; /“ вывести надпись */ : та 
: и - 
# (е_р>4.0] /* при высоком разрешении - начертим сетку */ : 2 ет 
{ Е, : ии. 
гог (=Од<иим а _6д++ рк1+=Че_р] * а 
ририхе(трк1 ‚5у[]Ип-у родр,МохСоюг$); } : я 
томе (0 „Буе1$ У]. р 1: $ р_0}; /* начальная точка */ о. 
рс1=рк0=ЛЕК - ов 
Юг (х=] дхзимиа Б; ++ рк1+=де_р) : а 
{ БИеб = Боя 6+к] & (1; : ее 
# (6уе0 1= Буие | 
{ БИе1=Буе; К=ийрс1; 
# (рк1-рк0 > т Л если пиксел другой, то */ : РА 
/* чертим о ы линии * / ь и. бя 
|пею(КБуей $ э- 0 эр _ | : Пт 
впеюК,БУе0 $ зу.р_1 : У[].р_0}; : ко 
ре0=рк1; : ай 
ебе точею(к,Буей ® зу[].р_1 : $ р_0}; : т: 
} й 
йпею(МахХЬ\е1? 5$У[.р_1 : $У[.р_0}; /* завершить */ Р 
} 
} /* епд # дгам==1 */ = 
г Кеу: К-де№еУ]; /* ждоть ножотия кловиши и получить ее код * - 
эмийсИ (К) { 
сое НОМЕКЕУ я р=0.0; геок; 
сое ЕМОКЕУ :& р=100.0; геск; 
сазе ПРКЕУ .: - 
сое 1ЕРТКЕУ : # (де р<=4.0) $ _р-=99; ебе я_р-=94/6.0; Ыгеск : 
созе ВОМИМКЕУ : Я - 
созе КОНТКЕУ - # (Че_р<=4 (] я р+=99; ее я р+=$9/6.0; Е 2. 
сазе СТАЦЕЕТКЕУ : в > 


сазе РСИРКЕУ : $ р-=20.0*$, Бгеск; : — 
созе СТИЙСНТКЕУ: : та 
сазе РСОМКЕУ : я р+=20.0*9а; Бгеок; : ы 
созе СТИРСИРКЕУ +1 _р-=200.0*$ю; Бгеск; 
созе СТИРСОМКЕ": я р+=200.0*99; Бгеок; : о 
сазе Е5С Созедгарй(; гели; /* выход */ : ЗИ 
сазе “+” оо 0; Бгеок; : 

созе "-”  : мипмид*=2.0; Бгеок; 


сое Г9 : гом=1; БгеоК; /* включить рисование */ 
созе #10 Чгам/=0; /* выключить */ 
земемироп(0,рою5а+2,МахХ Маху, 1]; 
сеогмемрой(; : 
деюуй — : дою г Кеу; : у 


/* коррекция координат */ 
й ммпуид<рми_ тип) ммпммд=рми пп; 


й мимид>рм_ тах) мипуидерм _тоах; : И 
# [(& р<ИЕВО] ч р=ГЕКО; : о 
И (& р>([рм_тах-мипмио] 9 р=(ру/_ тах-мипми д]; : с. 
} /* епа мме (1) */ : р. 
} /* еп там */ у 
/*  СРАМТЕ (ед Же РАМТЕ ехсер! \е ошри 15 зеп! о Не  */: 
у? 5сгееп п дгорРс$ тоде о! {Не зресйе4 со-огдтое Г) : 


и ори м *хос, + *Уос, сНаг “и, .. ) 


{ 


* 


ма 15 огарн; /* Агдутег! 1$ ронег 


сваг $# [140]; /* ВиНег ю Би $ипа мю *“/ 

А СПЕ /* Везий оЁ ЗРЕИМТЕ Юг гейт */ 
уа_$юп( агдр!, Югто! }; /* поте ма_ Юпспоп$  */ : т" 
сп = иврит 9 уг, ит, гари }; : 


/* рит5 чппа ю Биуйег  */ - Ем 
оцНехрху *Хюс, *уос, $" |; — /* бепд эмпд м дгар№ю$ тоде */ ,. 
*уос += В 99; 
ма_еп( агдрн }; 
геиги( си! }; 


/* Созе ма_ ипСйопз и 
/* Кешт пе сопмегаюп соупЁ */ 


РАДЮАМАТОР 11-1298 + _ 


см" 
- 
- 

— 

|= 

Зее 

за 

_ Ф 

= 
_ 


быто вая 


л - ) 30 


Таблица 


Разъем 
ЕРТТ порта 
10 


Назначение 
сигнала 


Разъем 
принтера 


АСКМОМЛЕСЕ 10 

-ВИУ 1 1] 
РАРЕК ЕМО 12 12 
ЕККОК 32 ре 
СМО 19-30 1025 


Питание буферного усилителя осуществля- 
ется от внешнего блока питания (+5 В}, от ис- 
следуемой конструкции или от трех элементов 
размера АА. 

Распределение каналов по битам порта 
статуса принтера следующее (биты 4, а также 
0-2 не использованы): 

Канал 0 - -ВИЗ\ - бит 7 [маска Ох8ОН); 

Канал 1 - АСКМОУЛЕОСЕ - бит 6 (маска 
0х40Р); 

Канал 2 - РАРЕК ЕМО - бит 5 [маска 0х201); 

Канал 3 - ЕККОК - бит 3 [маска 0хОВН). 

Программы регистрации и визуализации, 
написанные на ПЖВО С, представлены на 
стр.29. 

В задачи программы регистрации ОЗ-ВЕС 
входит: определение производительности ком- 
пьютера (подбор константы задержки в циклах 
регистрации], запрос желаемой длительности 
"записи", запись сигналов в буфер и инверти- 
рование каждого байта буфера перед его 
сбросом на диск. 

Последнее необходимо вследствие того, 
что в качестве буферного усилителя использо- 
ваны инверторы микросхемы К561ЛН2, и кож- 
дый байт необходимо привести в первона- 
чальный вид, выполнив операцию исключающе- 
го ИЛИ по маске 0х7 (старший бит инверти- 
руется портом аппаратно). Если применена 
неинвертирующая микросхема К561ПУ4, в 
программе следует использовать маску Ох8ОК. 

Программу О$-ВЕС запускают с указанием 
в командной строке имени файла, в который 
будут записаны данные. При отсутствии в те- 
кущем каталоге файла конфигурации (с име 
нем о5-гед.сЮ) программа автоматически те- 
стирует производительность компьютера и со- 
здает этот файл, информация которого ис- 
пользуется при последующих запусках. Если из- 
меняется тактовая частота процессора, про- 
ще всего этот файл просто удалить. 

Тестирование предполагает последователь- 
ное масштабирование константы задержки 
до тех пор, пока время регистрации не окажет- 
ся большим, чем 100 "тиков" системных часов 
(] с - в среднем 18,2 "тика"). Затем получен- 
ная константа увеличивается на порядок и за- 
мер повторяется для определения парамет- 
ров функциональной зависимости ее от требу- 
емого времени регистрации. Чем "быстрее" 
компьютер, тем лучше реальное время запи- 
си соответствует заказанному. 

Программа способна начать запись либо по 
команде с клавиатуры (с регулируемой зоа- 
держкой записи), либо по фронту или спаду сиг- 
нала в канале 0. После записи в буфер дан- 
ные сохраняются в файле. Восемь первых бай- 
тов файла - длительность записи. 

Алгоритм программы визуализации графи- 
ков О5-СКАР имеет ряд особенностей: 

где возможно, использованы целые перемен- 
ные (с которыми вычисления проводятся быс- 
трее}; 

рисование только при различающихся коор- 
динатах точек начала и конца отрезка (при 
мелком масштабе они могут совпадать для 
смежных байтов записи}; 

линия вычерчивается, только если происхо- 
дит изменение потенциала на противополож- 
НЫЙ. 

Все эти меры позволили увеличить скорость 
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вычерчивания графиков и существенно умень- 
шить "перекуры”, возникавшие на медленных 
машинах без арифметического сопроцессора 
на режимах с широким окном. 

Для программы ОЗ-СКАЕ обязательно ука- 
зание имени файла данных в командной стро- 
ке. После запуска стандартное начальное 
значение ширины окна просмотра 100%, что 
удобно для "быстрых" компьютеров - позволя- 
ет сразу видеть запись целиком, но весьма за- 
медляет появление изображения на машинах 
ХТ. Когда необходимо открыть окно на нужном 
участке записи, следует дополнительно указать 
в командной строке через пробелы два нео- 
бязательных параметра: ширину окна (м и 
точку старта окна (5), где М - целые числа - 
проценты от продолжительности всей записи: 
05-СКАЕ <файл данных> [ММ] [$М]. 

Кроме построения графиков, выводится до- 
полнительная информация - положение нача- 
ла окна и его ширина (в % от длительности за- 
писи и в миллисекундах), имя файла данных и 
длительность содержащейся в нем записи, а 
также назначение клавиш управления. 

Передвигать окно вдоль записи можно клоа- 
вишами управления курсором (мелкий шог - на 
0,01%}, листания страниц - на 0,2%, Сн+Ра/р 
(или РоОг] - на 2%, а также Ноте и Еп4 со- 
ответственно в начало и конец записи. 

Масштаб изменяется в два раза клавишо- 
ми "+" [увеличение] и "-" [(уменьшение); при вы- 
соком разрешении дополнительно рисуется 
масштабная линейка для оценки продолжи- 
тельности импульсов в виде точек - моментов 
квантования. 


Новое предложение от фирмы АТМЕГ 


предельно упростит Вашу разработку: 
Ошу эета] Даа аз$5“” Флэш-память до 16 Мбит 
с последовательным интерфейсом 

со склада в Киеве 


ООО «Инкомтех» 


г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
тел. (044)2133785, факс 2133814 
Е-тай @весп@\меег.пеиа 
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Для более быстрого изменения координат и 
ширины окна просмотра на "медленных" ком- 
пьютерах можно отключить рисование графи- 
ков клавишей Ё10, а в нужный момент воссто- 
новить рисование (Р9). На рис.3 изображены 
осциллограммы, выводимые этой программой. 

Авторы использовали компилятор 
ТОКВО С 2.0. Следует заметить, что его биб- 
лиотеки с функциями времени некорректно 
работают на "быстрых" современных компью- 
терах. Поскольку "вытащить" аналогичные функ- 
ции из более поздних версий и заменить их в 
библиотеках захотят не все, можно рекомен- 
довать компилятор ВОКГАМО С 3.Х. 

Мы надеемся, что предложенный подход к 
проблеме подвигнет заинтересовавшихся на 
дальнеишее развитие и совершенствование 
как аппаратной, так и программной части "ос- 
циллографа". 
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Твердотельные оптоэлектронные реле средней мощности 


(Продолжение. Начало см. в «РА» 10/98] 


В табл.2 приведены параметры реле переменного тока с контролем перехода фазы коммутируемого 
напряжения через нуль. Таблица 2 
Тип реле (варианты исполнения Электрическая блок - схема | Коммутируемое Коммугируе- | Ударный 


корпуса) реле напряжение, ток, 
А 


РЕЛЕ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 
С КОНТРОЛЕМ ПЕРЕХОДА ФАЗЫ КОММУТИРУЕМОГ О НАПРЯЖЕНИЯ ЧЕРЕЗ 0)“ 
Однофазные реле переменного тока 


электроника 


5119.10ТМ-1-4-А1 (Б1) 


—] 
> 


5119.10ТМ-1-6-А1 (Б1) 


5119.10ТМ-1-8-А1 (Б1) 


5119.10ТМ-3-4-Б2 


#|* | 


м 
Г. ©» 
— —] 
В 
бытовая 


> 
<) 
— 
© 


51119.10ТМ-3-6-Б2 


П19.10ТМ-3-8- Б2 


П19.10ТМ-10-4-В1 (В3) 
П19.10ТМ-10-6-В1 (ВЗ) 
119.10ТМ-10-8-В1 (ВЗ) 


= 
> 
© 
со 
‘л 


— 
© 
= 


со 
л 


со 
л 


ра 


1119.10ТМ-20-4-В2 (В4) 20.0 | 230 | 
20.0 230 
20.0 230 


5136.30ТМ-10-6-Г1 (Г2, Д1, Д2) 


П36.30ТМ-10-8-Г1 (Г2, Д1, Д2) 


5136.30ТМ-20-6-Г1 (Г2, Д1, Д2) 
50136.30ТМ-20-8-Г1 (Г2, Д1, Д2) 


5036.30ТМ-40-8-Г1 (Г2, Д1, Д2) 


`В2 А2 


Блок - схема для 10 А реле 
С1 В1 А1 


5П36.30ТМ-40-12-Г1 (Г2, Д1, Д2) 


5036.30ТМ-80-12-Г1 (Г2, Д1, Д2) 
5036.30ТМ-100-10-Г1 (Г2, Д1,Д2) 
5036.30ТМ-100-12-Г1 (Г2, Д1,Д2) 


Блок-схема для 20 + 100 А 
Однофазные реверсивные реле 


`Блоки- 
ровка" В1 А1 
5155.20ТМ-10-8-Г5 (Гб, Д5, Дб) — 560 м |=. 
=—> 
> 


5155.20ТМ-20-6- Г5 (Гб, Д5, Дб) 


"Реверс" В2 А? 
31 
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Таблица 3 


Тип реле (варианты Электрическая Сопротивление 
исполнения корпуса) блок - схема реле в открытом 


СОСТОЯНИИ , 


РЕЛЕ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 


Двуполярные реле 


51119.10 -2.5-1-А1 ль 0,6 


5119.10П -1-4-А1 * : 1,0 3.5 


51119.101 -2.5-4-В1 (В2) РЭ 0,65 


РЕЛЕ ПОСТОЯННОГО ТОКА 
Однополярные реле 


51120.10П -2.5-1-А1 (Б1)* 


51120.10П -5-0.6-А1 (БТ) 


5П020.10П -1-4-А1 (Б1) 


51120.101 -5-4-В1 (В2) 400 5,0 0,35 


51120.22 -5-4-ГЗ -Б 


51120.22 -5-4-ГЗ -В 400 5,0 0,35 


5120.22П -5-4-ГЗ -Г 


ии рьычдь «оыныщьныю 5 <> 


5140.101 -2.5-1-А2 (Б3З) 


51140.1011 -1-4-А2 (Б3) 


5140.10П-5-0,6-А2 * 


51140.10П-5-0,6-Б3 * 


* Напряжение изоляции П из. = 1500 В или Ц из. = 3750 В. 
* * Нормально замкнутые контакты. 


От редакции. В «РА» 11/97 были опубликованы характеристики твердотельных реле прозводства 
западных фирм. В настоящее время производство таких реле налажено в России. Приобрести эти 


комплектующие можно в фирме СЭА (г.Киев), тел./факс (044) 276-31-28, 276-21-97. 
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В табл.4 приведены основные характеристики новых разработок твердотельных реле. 


Электрическая 
блок - схема реле 


Тип реле (варианты 
исполнения корпуса) 


51119.10ТС-3-9-Б2 


5036.30ТС-1-12- Ж1 
заливка без корпуса 


5136.30ТМ-1-12- Ж1 
заливка без корпуса 


Входная схема 
оптоизолятора 


5119.10П -5-0.6-А1 (Б1) 


51120.1011-5/10-4-В9(10) 


5120.101-5/20-4-В9(10) 


51140.1011-0,1-2- АЗ 


- в Общ 
й Вых 
Е р | Пима 


51157.10П-2,5-4-В11(В12) 


50157.10П-5-0,6- В11(В12) 


5155.20ТМ-10-8-В7 


‘Вовка ФЗ $2 $1 


5155.30ТМ-10-8-Д7-А 


51155.30ТМ-10-8-Д7-Б 


"Вперед" НЗ Н2 Н1 


СТТР 


о 
4 


Схемы включения реле постоянного тока показаны на рис. 8...11. | 
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| №. 


^^ 


[5140.10П-0.1-2-АЗ 
51140.10П-2.5-1-А2 
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О и о А НА ОНА ОО В О О О О И ООО ООО ОЕ СО СОСЕН перебои 


Однофазные реле 
переменного тока 


Трехфазные реле 
переменного тока, 


соответственно маркировке 


без схемы и со 
схемой контроля перехода 


фазы коммутируемого 
напряжения через “ ©) ” 


Двухполярное реле общего 


назначения 


Однополярные реле 
постоянного тока с 
защитой от 
короткого замыкания в 
нагрузке 


Однополярное 
быстродействующее реле 
постоянного тока 


Быстродействующее 
реле общего 


назначения 


Однофазное 
реверсивное 
реле 


ТГрехфазное 
реверсивное 


реле 


Слециальное реле с 


высоковольтной развязкой 


а наи 


а ода кой 


5719 101-2 5.1-А4 
- 15П19.101-2.5-4-ВЗ 
‚|5119.101-5-0.6-А1 


5120.10П-5-4-В1 


РНИИ ЗВЕНО ВАЗов, 


нЕ 


К оОУЖЕЕ: Брал р зори мг 


Ч ОС Ри РР 


ОНО КОЯНОЯ: ПОЗУ Я 


$] 5120 101-5-0 '6-А1 | 


Зовут 


О ком. = —- 630 В 
Г ком. = 30 А 
1 уд. = 70 А 


Ц ком. = 60 
ком. = 5,0 А 
К в откр.сост.=0,1 Ом 


Т ком. = 


О ком. = - 560 В 


Гком. = 10 


Ч запрета = 30 В 
1 уд. = 100 А 


О ком. =- 560 В 


Гком. = 10 


О ком. = 30 
Гком. = 12 


Ц из. = 10 кз 


И ком. = - 840 В 
Г ком. = 1,0 А 
Гуд. = 70 А 


Ц ком. = + 400 В 
Г ком. = +50 А 
К в откр.сост.=0,35 Ом 

[ срабатыв. защиты - 
соответственно: 
10+20%А; 20 +20 % А 
О ком. = 200 В 
100 мА 

1 вкл. / выкл. < 0.3 мкс 


С ком. = + 400 В 
Тком. = +25 А 


О ком. = + 60 В 
Г ком. = + 5.0 А 


[ ком. = 100 А 


майору а не ротесУщья 


ыы, 
2 
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Таблица 4 


Функциональное назначение Основные 
характеристики 
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Предлагаю вниманию читателей про- 
стой автомат-переключатель светодио- 
дов для игрушек, елочных гирлянд и т.п. на 
одной микросхеме, 8 резисторах и 4 кон- 
денсаторах, который можно собрать за 
пару часов. 

Схема автомата (рис.1) представляет 
собой два парафазных автогенератора 
(подобных тому, что на рис.5] в [1]} на 
элементах И-НЕ (микросхема К561ЛА7), к 
выходам которых подключены светодиоды 
типа АЛЗО7 или аналогичные по параме- 
трам. 

Печатную плату очень просто изгото- 
вить из фольгированного стеклотексто- 
лита размером 50х28 мм, если резаком 
прорезать фольгу прямыми линиями так, 
как это показано на рис.2. Элементы 
паять на поверхность дорожек, не про- 
сверливая отверстий, что также упростит 
работу. Места пайки выводов микросхе- 
мы показаны точками. 

Если вместо резисторов К] ... 4 усто- 
новить фотодиоды \0 1... УБ4, частота пе- 
реключений светодиодов будет зависеть 
от освещенности. 

Предлагаю еще один вариант, выбрав 
который можно схему сделать еще про- 
ще, с меньшим количеством элементов, но 
при этом частота переключения всех све- 
тодиодов будет одинаковой (рис.З), так 
как элементы 001.3 и 001.4 просто ин- 
вертируют сигналы парафазного автоге- 
нератора на 001.1 и 01.2. 

Конструкция платы такая же, только 
необходимо дополнительно прорезать до- 
рожку между выводами 1Зи 14, выводы 
3, 8, Зи 4, 12, 13 соответственно соеди- 
нить перемычками, а перемычку с выво- 
дов 8-13 убрать. 
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М01..М04 - ФД-263 
Я5...В8 — 560 


‚ рис. 1 | С1...С4- 0,68—1,5мк 


О ОО И ИОН 


К е 


ь 
| 
р 
Е 
р 


ОВЕН ВАН 


УО1 Е 
| | 
| 001.2 
Убг у 


В НИ 


ЕО ОН р ОЕ 


А5...А8 - 560 


]41 ь 
С1.._С4— 0,681 5мк и — ря дей 


Е Е ое Чая 


а Е 3 2% 
_. А - 
в. нь: ЧЕ 


т : 


В Овен 


В зависимости от расположения светоди- 
одов в гирлянде можно получить эффект 
“бегущих огней” по одному или парами. 
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Таблица 1 


ЕЗ ЗЕ 00 03 11 68 11 СВ 7Р СА 05 00 23 (3 05 00 
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(2 96 00 (3 66 00 СВ 7Е С2 9Е 00 23 (3 87 00 23 
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Таблица 2 


80 01 02 04 88 08 04 02 81 01 02 04 08 04 82 01 
04 02 88 08 02 04 81 01 04 02 08 02 84 00 01 03 
07 ЗЕ 00 08 0С ОЕ ВЕ 00 01 03 07 ОЕ ОЕ 00 88 00 
08 0С ОЕ ОЕ 07 03 81 0Е 00 08 87 07 08 00 8Е 03 
ВС 05 8А 03 00 00 80 05 00 (А 80 01 08 02 84 08 
01 04 82 01 00 08 00 02 00 04 80 08 00 01 00 04 
00 02 80 01 00 02 00 04 00 08 80 08 00 04 00 02 
00 01 80 01 00 02 00 04 00 08 00 04 00 02 80 01 
00 04 0002 00 08 80 03 00 02 00 04 00 01 80 01 
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Перед каждым Новым годом практически 
во всех радиолюбительских журналах появля- 
ются одна-две, а то и целые подборки схем раз- 
нообразных электронных устройств, призванных 
украсить нашу новогоднюю красавицу различ- 
ными «бегущими огнями» и подобными им све- 
товыми эффектами. Все они, как правило, до- 
статочно просты в изготовлении и доступны 
даже начинающим радиолюбителям. Однако 
работают такие устройства либо по единому 
алгоритму, либо имеют возможность выбора од- 
ного из нескольких, а это довольно быстро 
надоедает. 

Предлагаю описание конструкции, в которой 
реализован принципиально иной подход к дан- 
ному вопросу. Устройство имеет в своей памя- 
ти значительное число алгоритмов [порядка 
90}, которые можно заменить собственными. 


чет 


К 16 002, к Выв. 


вВыв. 
К Выв. 8 002, к ВыВ. 


Кроме того, номер алгоритма, а также его 
темп и количество повторов выбираются по зоа- 
кону случайных чисел, что делает работу уст- 
ройства совершенно непредсказуемой, а это 
уже сродни азарту... 

Устройство собрано на базе доступных ком- 
понентов, хорошо известных широкому кругу 
радиолюбителей по ПЭВМ 7Х-Зреснит, 
АО-Нам, и т.п. Предполагается также возмож- 
ность программирования РППЗУ с УФ стиро- 
нием. 

Управляющая часть устройства имеет ГП-вы- 
ходы и может быть использована отдельно с це- 
лью переделки уже имеющихся конструкций, о 
которых было сказано выше. 

Принципиальная схема управляющей части 
изображена на рис.Т. Ее основой является ми- 
кропроцессор 280 (203) совместно с РППЗУ 
типа К5/ЗРФ5 (004). В качестве выходного 
порта использован параллельный регистр со 
стробированием типа К153ЗИР?23 (006). На 
001.1 собран генератор тактовых импульсов 
для МП, его частота должна быть порядка 2,5 
МГц для нормального согласования с про- 
граммной задержкой, что, в свою очередь, 
обеспечит нормальный средний темп работы ус- 
тройства. На 001.2 собран генератор, ис- 
пользуемый программно для генерации слу- 
чайных чисел, его частота принципиального 
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значения не имеет. Для обеспечения беспере- 
бойной работы устройства применен узел, со- 
бранный на элементах 002.1 и 002.2, выпол- 
няющий функции запуска по включению (в те- 
чение нескольких секунд}, а также перезапус- 
ка в случае зависания МП. 

Управляющая программа (табл. 1) и слго- 
ритмы работы (табл. 2) записаны в 004 со- 
гласно указанным адресом. При необходимо- 
сти уменьшить или увеличить средний темп ро- 
боты нужно соответственно увеличить или 
уменьшить значение двухбайтового числа, вы- 
деленного в табл. | квадратными скобками (2 
раза} в соответствующее количество раз. Важ- 
но лишь помнить, что первый байт числа явля- 
ется младшим, а второй - старшим (все значе- 
ния в таблицах приведены в НЁХ-кодах). 

Принцип программирования световых эф- 
фектов предельно прост (если, конечно, возник- 
нет необходимость изменить уже имеющиеся). 
В процессе работы очередной байт алгорит- 
ма без каких-либо изменений посылается не- 
посредственно на выходной регистр 006. При- 
знаком конца алгоритма является единица в его 
старшем разряде, следовательно, семь млад- 
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ших разрядов могут быть информационными. Те- 
оретически устройство может обслуживать семь 
независимых нагрузок, но данный вариант раз- 
работан как 4-канальный, чего обычно вполне 
достаточно. Для включения конкретной нагруз- 
ки нужно записать единицу в соответствую- 
щем ей разряде байта алгоритма, время рабо- 
ты каждого байта в пределах одного алгорит- 
ма будет одинаковым. Ограничений на длину 
алгоритма нет, кроме, разумеется, физических 
размеров отводимой для этих целей области 
РИПЗУ. Нужно также отметить, что первый 
байт табл.2 должен иметь значение 80 (вех), а 
последние неиспользованные байты - значение 
ЕЕ (Вех) 

В качестве варианта схемотехники силовых 
узлов, а также источника питания устройства 
можно использовать схему, изображенную на 
рис. 2. 
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"Бегущие огни” 


на любой вкус 


С.В. Прус, Хмельницкая обл. 


Накануне Нового года многих 
радиолюбителей волнует вопрос: 
“Как “оживить” новогоднюю елку” 
На рис.1 изображена схема авто- 
мата, предназначенного для пе- 
реключения елочных гирлянд и со- 
здания различных вариантов “бе- 
гущих огней”. Его можно также ис- 
пользовать для коммутации свето- 
вых панно для дискотеки. Этот ав- 
томат отличается от аналогичных 
большим разнообразием световых 
эффектов при отсутствии ПЗУ и 
ОЗУ и относительной простоте 
схемы, возможностью использова- 
ния ЦМУ и доступной элементной 
базой. 

Описываемое устройство имеет 
6 каналов, при желании количест- 
во каналов можно увеличить, при 
этом возрастает и количество про- 
грамм. В данном случае их 8, но- 
пример, “бегущая тень’, “бегущий 
огонь”, перемигивание “ЗхЗ”, “4х2” 
и в режиме “автомат” — накапли- 
вающееся включение гирлянд. 

Принцип работы переключо- 
теля основан на управлении вре- 
менем открытого состояния тирис- 
торов, а значит, и временем горе- 
ния подключенных к ним ламп. Уп- 
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равление тиристорами осуществля- 
ется сдвиговым регистром на мик- 
росхемах 02-04 через буферные 
ключи на транзисторах УТ2-УТУ. 
Время переключения сдвигового 
регистра на 02-04 определяет 
частота входных импульсов, посту- 
пающих с генератора, собранно- 
го на 01.1, 01.2 с 11-го вывода 
01.4. Частоту импульсов можно 
регулировать в пределах 0,5-—5 Гц 
переменным резистором К4. При 
использовании устройства в каче- 
стве ЦМУ его вход подключают к 
линейному выходу магнитофоноа. 

При этом тумблер “режим” сле- 
дует установить в положение “ав- 
томат”. Сигнал через разделитель- 
ные элементы С] и К] поступает на 
триггер Шмитта, собранный на 
01.Зи УП. На 8-м выводе 01.3 
образуются импульсы прямоуголь- 
ной формы, появляющиеся в такт 
музыкальной фонограммы. Чувстви- 
тельность триггера регулируют ре- 
зистором К2. Движок резистора 
К5 определяет, к чему автомат бу- 
дет больше “прислушиваться”: к 
ритму фонограммы или к собст- 
венному генератору. 

Рассмотрим работу устройства. 


\$1..М56 КУ202Н 


При включении питания генератор 
вырабатывает импульсы прямо- 
угольной формы, частота которых 
задается емкостью конденсатора 
С2 и суммарным сопротивлением 
резисторов КЗ, К4. С 11-го выво- 
да 01.4 импульсы подаются на 
С-входы [выводы Зи 11] трипе- 
ров, которые переходят в состоя- 
ние “|”, те. на их прямом выходе 
(выводы 5 и 9] - единица, а на 
инверсном (выводы 6 и 8] — нуль. 
Транзисторы УТ2-МТ7 открыты, и 
горят лампы НИ-НИ6. В этом со- 
стоянии триггеры будут находиться 
до тех пор, пока на их О-вход (вы- 
воды 2и 12] не будет подан нуль. 
Для этого нужно нажать кнопку 
ЭВ1 (рис.2), при этом с инверсно- 
го выхода 02.2 нуль подается на 
О-вход 04.2, и с приходом положи- 
тельного импульса от генератора 
на С-вход тригер переключается 
в нулевое состояние: УТ/ закрыво- 
ется, и НЁб гаснет. С прямого вы- 
хода 04.2 нуль подается на О-вход 
04.1, и с последующим приходом 
положительного импульса на 
С-вход триггер 04.1 переключает- 
ся в нулевое состояние, а 04.2 
(если 5В] отпущена] возвращает- 
ся в исходное. При этом НЕ све- 
тится вновь, а НЁ гаснет. Пошла 
программа “Бегущая тень”. 

Как вы догадались, чтобы полу- 
чить “Четыре, три и т.д. огня”, сле- 
дует чуть дольше держать в нажа- 
том состоянии 58] либо нажать 
его вновь. Если же включить тумб- 
лер “Автомат”, инверсный выход 
02.1 подключится к О-входу 04.2, 
следовательно, кок и в первом 
случае с приходом положительно- 
го импульса на С-вход триггер 
04.2 переключится. В этом положе- 
нии нуль, снимаемый с прямого 
выхода 04.2, окажется на О-выхо- 
де 04.1, и с приходом от генеро- 
тора положительного импульса пе- 
реключится в нулевое состояние 
02.1. При этом на О-вход 04.2 
подается единица. 04.2 вновь пе- 
реидет в единичное состояние, и 
пойдет аналогичный процесс. Т.е. 
автомат работает в режиме накап- 
ливающего включения (последово- 
тельно загораются НИ-Нб и в 
такой же последовательности зо- 
тем гаснут]. 

Конструкция и детали. Боль- 
шинство элементов схемы пере- 
ключателя размещено на двух пе- 
чатных платах из одностороннего 
Ффольгированного стеклотекстоли- 
та. Эскиз печатной платы и схемы 


размещения деталей показан на 
рис.3 и 4. Выводы 2 и 9 микро- 
схем 02-04 соединены перемыч- 
ками из отрезков монтажного про- 
вода. 

В устройстве применены следу- 
ющие детали. Гранзисторы 
УТ2-УТ7 могут быть любыми из 
серии КТЗ61; УП - КТЗ1ЬЬ, Г. 
\Т8 - любой из серии КТВОТ, 
КТ815, КТВ17. Тиристоры \$1-\56 
типа КУ202 с буквами К, Л, М, Н. 
Диодная матрица У05-\08 типа 
КЦ405 с любым буквенным индек- 
сом. Диоды \У0]-\04 типа 24202 
с буквами Л-Р. Трансформатор 
питания Т] любой сетевой, имею- 
щий вторичную обмотку на но- 
пряжение /-14 В. Подойдет, но- 
пример, трансформатор кадро- 
вой развертки телевизора 
ТВК-70Л2. Задающий генератор и 
триггер Шмитта можно также со- 
брать на микросхеме К155ЛНТ, 
но при этом придется изменить 
рисунок печатной платы. 

Для удобства выбора программ 
рекомендую к выводом 6 и 8 триг- 
геров 02-04 относительно +5 В 
подключить через резистор сопро- 
тивлением |-2 кОм светодиоды 
типа АЛЗО7, кроме того, это улуч- 
шит дизайн. 

За пределами платы находятся 
следующие элементы: трансфор- 
матор питания Г, держощель пре- 
дохранителя ГИ], кнопка переклю- 
чения программ ЭВТ, тумблер «Ре- 
жим», переменный резистор К4, 
тиристоры \51-\56, которые уста- 
навливают на небольшие изолиро- 
ванные друг от друга радиаторы. 
Элементы платы соединены с ни- 
ми многожильным проводом. 

При работе с автоматом свето- 
вых эффектов следует помнить, что 
его детали гальванически связаны 
с сетевым напряжением. Поэтому 
монтаж и наладку следует прово- 
дить при отключенном напряже- 
нии питания. Корпус автомата же- 
лательно изготовить из диэлектри- 
ческого материала. 
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Сущность магниторезистивного эффек- 


та состоит в том, что сопротивление про- 


водящего ток магнитного материала изме- 
няется в присутствии внешнего магнитно- 
го поля. На рис.1 показана схема магни- 
торезистивного эффекта в образце пер- 
маллоя (сплав из 20% железа и 80% ни- 
келя). Внешнее магнитное поле Н 
(перпендикулярное направлению тока] вы- 
зывает вращение внутренней намагни- 
ченности пермаллоя на угол а, что при- 
водит к изменению сопротивления в об- 


разце К = Ку + ор со52(а), где К — со- 
противление образца в отсутствие внеш- 


него поля. Можно соз а представить как 
соз @ = Н/Нц, где Но — постоянная ма- 


териала, тогда 

в = + ав. - Н/Н,2 

при Н < Ни 

К = К при Н > Н(. 

Из этого следует, что характеристики 
сопротивление/напряженность магнитно- 
го поля нелинейные, и конкретная величи- 
на К не обязательно связана с конкрет- 
ной величиной Н. 

Магниторезистивный эффект можно ли- 
неаризовать, если между полосами пер- 
маллоя разместить алюминиевые полосы 
(полосы Барбера). Поскольку алюминий 
имеет более высокую проводимость, чем 
пермаллой, то влияние полос Барбера 
сводится к изменению направления тока. 
На рис.2 показано, как ток изменяет но- 
правление от угла @ до угла а — 45° (при 
установке полос под углом 45°). При этом 
зависимость сопротивления образца от 
внешнего поля Н имеет вид: 


в = Ко + 40/2 + Ч П- Н2/Но? 2 
Теперь характеристики линейны в рай- 
оне Н/Нр = 0. Сильное магнитное поле (Н 


> Но), вызывающее вращение вектора 


намагниченности на 90”, приводит к изме- 
нению сопротивления образца между 2 и 
3%. Если полосы Барбера разместить под 
углом —45°, то вышеприведенное выраже- 
ние сменится зеркально противоположным 


в = Ко + 98/2 - ЧВО - Н/Но 1/2. 
Графики изменения К для этих выраже- 
ний показаны на рие.3. 


КМАТОА 
КМАТОА| 


КМА 10В 
КМВ] 
КМАТОС 


МАТНИТОРЕЗИСТИВНЫЕ 


Если четыре образца с полосами Бар- 
бера разместить как показано на 
рис.4, а, то можно сформировать из них 
измерительный мост, электрическая схема 
которого показана на рие.4,6. Резисто- 
ры К5 и Кб — дополнительные подстроеч- 
ные резисторы, необходимые для того, 
чтобы выравнять исходные сопротивле- 
ния образцов. В полученном измеритель- 
ном мосте зависимость выходного напря- 
жения \‹ практически линейно связана с 


напряженностью внешного магнитного по- 
ля. Обычно схему рис.4,6 выполняют в ви- 
де прибора с четырьмя выводами разме- 
ром 5х 5 мм. На рие.5 изображены вы- 
ходные характеристики одного из таких 
приборов КМАТОВ фирмы Рыйрз Зет! 
сопфисюг. Поскольку напряжение питания 
Еп может изменяться от нуля до некоторо- 
го предельного значения, то выходное на- 
пряжение \ выражают в милливольтах на 


каждый приложенный вольт напряжения 
питания (мВ/В). Напряженность внешнего 
магнитного поля выражена в кА/м (в воз- 
духе 1 кА/м = 1,25 мТл). По рис.5 можно 
заметить, что выходные характеристики в 
значительной степени зависят от темперо- 
туры окружающей среды. 

В таблице приведены характеристики 
магниторезистивных датчиков фирмы 
Р—Ар$ беписопдиуаюг, в которой приняты 
следующие обозначения: 

Н — диапазон изменения напряженно- 
сти внешнего магнитного поля; 

Ет — максимальное напряжение пито- 
НИЯ; 

$ — крутизна характеристики; 

Юм — номинальное сопротивление эле- 
ментов моста. 

Внешний вид и основные размеры дат- 
чика КМИ1ОА показаны на рие.6. Фир- 
ма РИрз$ Зептисопдуог выпускает также 
комплекты КМ1108/1, КМ1108В/2, 
КМ1108/4, представляющие собой датчик 
КМ/1ОВ с дополнительными постоянными 
магнитами различных размеров, о приме- 
нении которых будет рассказано ниже. 

ПРИМЕНЕНИЕ 

1.Измерение линейных переме- 
щений. На рис.7 показана реакция маг- 
ниторезистивного датчика на перемеще- 
ние постоянного магнита перед датчиком 
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Партала, г.Киев 
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по осям Хи У (если напряженность магнит- 
ного поля внешнего магнита не превыша- 
ет предельной Н‹). Вместо постоянного 


магнита можно использовать любой пред- 
мет, содержащий железо, например, дат- 
чик для подсчета числа автомобилей, про- 
шедших через заданный створ дороги, 
или железных деталей, прошедших по лен- 
те транспортера. 

Непосредственно измерять линейные 
перемещения следует в схеме с компен- 
сацией температурного дрейфа датчика. 
Такая схема показана на рис.8. Датчик 
подключают ко входам операционного 
усилителя ОАТ.1, в цепи обратной связи 
которого включен терморезистор КТУ8?2- 
210 фирмы РЫйрз Зеписопдисюг (его со- 
противление 2 кОм при температуре 
+25`С, а коэффициент изменения сопро- 
тивления 0,/9% на один градус Цельсия). 
Таким образом, при повышении темпера- 
туры коэффициент усиления ОАТ.] увели- 
чивается. Выходное напряжение схемы из- 
меняется в пределах от 0,2 до 4,8 В. Чув- 
ствительность схемы можно регулировать 
переменным резистором №12. Из отечест- 
венных операционных усилителей можно 
использовать К140]УД], К1401УД2. 

2. Измерение внешних магнит- 
ных полей. При измерении сильных маг- 
нитных полей можно магниторезистивный 
датчик использовать непосредственно. Но 
при измерении слабых магнитных полей 
возникает проблема компенсации маг- 
нитного поля Земли. Для этого датчик по- 


+ 5В 
"Чувствительность" 
А12 150к 


мещают внутрь пульсирующей катушки 
(рис.9). В обмотку катушки подают пери- 
одические разнополярные импульсы 
(рис.10,а). На выходе датчика образует- 
ся напряжение прямоугольной формы 
(рис.10,6). Информация, соответствую- 
щая внешнему магнитному полю, содер- 
жится в амплитуде и фазе этого прямо- 
угольного напряжения. Напряжение сдви- 
га, зависящее от температуры, является 
нежелательным и его можно устранить, на- 
пример, установкой фильтра (конденсато- 
ра]. 

На двух датчиках, установленных под 
прямым углом друг к другу, можно постро- 
ить компас. Напряжение на выходе датчи- 
ка максимально, если направление магнит- 
ного поля Земли перпендикулярно плоско- 
сти датчика. Если на выходах датчиков 
установить схему вычисления арктангенса 
отношения напряжений, то выходной сиг- 
нал этой схемы будет соответствовать 
азимуту, т.е. направлению той конструк- 
ции, в которой установлены датчики. По- 
скольку такая схема довольно сложна, 
проще сделать анализатор знаков выход- 
ных сигналов, ЭТО даст возможность ука- 
зать 4 основных направления. 

3. Измерение скорости движения. 
Магниторезистивный датчик в паре с по- 
СТОЯННЫМ МАГНИТОМ МОЖНО использовать 
для измерения скорости перемещения 
предметов, содержащих железо, напри- 
мер, шестерен. На рис.11,а...г показан 
процесс перемещения шестерни относи- 
тельно датчика и постоянного магнита. 
Магнит создает постоянное магнитное 
поле, напряженность которого меняется в 
зависимости от зазора между датчиком и 
зубьями шестерни. В соответствии с этим 
изменяется выходное напряжение датчика 
(рис.11,д). Частота выходного сигнала 
датчика равна частоте перемещения зу- 
бьев относительно датчика. На основании 
этих данных можно построить тахометр. 
Вообще, вращающийся предмет может 
не содержать железа, но тогда на его по- 
верхности необходимо закрепить желез- 
ный предмет. 


ДВИГ 


`*. 
‚ - 
Е 
Е 
о 
а. 
р 
Е 
Ф 
а 
“ 
с: 
с 
.. 
о 
ыы 
3 ях › 
© ее 
сны | 
411 
а 
Н + Но 
Нх 
х, у 
6 
"Установка 
уровня" 
Импульсы тока 
Катушка х 
А 
7 х 
38 6 


РАДОАМАТОР 11-12'98 


< 
| 


Постоянный магнит 


8 > 


в датчике приводит к изменению напряже- 
НИЯ Ус на выходе мостика датчика. Одна- 


ко для повышения точности измерений 
фирма РИЙр$ Зегткопаисюг выпускает 
модули. На печатной плате модуля разме- 
щено устройство, функциональная схема 
которого показана на рис.13. Датчик 
подключен к операционному усилителю — 
измерителю углового перемещения с ре- 
гулировкой чувствительности. За ним вклю- 
чен каскад температурной компенсации, 
а после него — ограничитель тока. Он ус- 
танавливает пределы, за которыми нару- 
шается линейность преобразования 
угол-перемещение. 


4. Измерение угловых переме- 
щений. Принцип измерения угла поворо- 
та показан на рис.12. На вращающем- 
ся предмете установлен постоянный маг- 
нит. Ориентация полюсов этого магнита 
относительно направления движения тока 


Компенсатор 
р 


Огранич. 
тока 


Плата имеет три вывода: напряжение 
питания, корпус и напряжение преобро- 
зования \р Выпускаются модули 


КМ1108Н/2430 для диапазона углов от 
15° до +15°и КМ1108ВН/2470 для диоа- 
пазона углов от —35” до +35”. Модули ро- 
ботают при напряжении питания от +4,5 
до 16 В, выходное напряжение — от 0,5 
до 4,5 В, диапазон рабочих температур от 
—40 до +125°С. Температурный коэффи- 
циент сдвига нулевой точки 0,2...0,6 мВ/^С 
для КМ ППОВН/ 2430 и 0,1...0,3 мВ/С 
для КМ1108ВН/2470; чувствительности 


100х10-° 1/°С. 
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В статье В. Банникова «Светорегуля- \У51 и мост У01'2 прикладывается к лам- 


зисторы КВ и 1]. 


тор со ступенчатым регулированием» («Ро- 
дио», 9/98) описано устройство, позво- 
ляющее обеспечить пять уровней 
яркости для осветительных прибо- 
ров. Принципиальная схема регулятора 
изображена на рис.Т. Все лампы люстры 
условно обозначены элементом ЕП, пита- 
ются они переменным током через диод- 
ный мост \0]'2, который коммутируется 
мощным тринистором \51. Этот тринистор 
включается однопереходным транзисто- 
ром УТ]. Момент его включения относи- 
тельно начала полупериода зависит от по- 
стоянного напряжения на резисторе К13 
и от плавно нарастающего напряжения на 
конденсаторе (6. Как только эти напря- 
жения становятся примерно равными, 
транзистор УТ] открывается (по эмиттеру.. 
В результате очередная полуволна но- 
пряжения сети почти полностью [при боль- 
шой яркости свечения} или частично (при 
малой яркости] через открытый тринистор 


Поскольку сопротивление резистара 
К/>К] 0>К8>К1 |, то при увеличении по- 
рядкового номера состояния микросхе- 
мы 002 от 1 до 5 сопротивление заряд- 
ной цепи конденсатора С6 уменьшается 
и яркость свечения лампы ЕЁ] растет, а 
при увеличении номера состояния от э до 
9 яркость свечения лампы Е1 | уменьшает- 
ся. На рис.2,а показан вариант на девять 
уровней яркости, на риес.2,6 — схема, ко- 
торая заменяет однопереходный транзи- 
стор (при его отсутствии). 


пе Е]. Таким образом, чем больше со- 
противление в цепи зарядки конденсато- 
ра Сб, тем позже включается тринистор 
\/51 и тем меньше яркость свечения ЕШ. 

Логический элемент 0ООТ.]1, конденсатор 
СТ, резисторы ЕТ, К2 и кнопка ЗВ] обро- 
зуют простейший манипулятор. Он уп- 
равляет низкочастотным генератором пря- 
моугольных импульсов (2 Гц) на элементах 
001.2 — 001.4, конденсаторе С2 и ре- 
зисторах КЗ, К4. Выходной сигнал генерс- 
тора поступает на вход СР счетчика-де- 
шифратора 002. При нажатии кнопки 
5В2 счетчик 002 обнуляется и люстра 
гаснет. В любом другом (кроме нулевого] 
состоянии счетчика 002 открыт один из 
диодов \О1 — У09, благодаря чему кон- 
денсатор Сб может заряжаться через ре- 
зистор К|1] и один из резисторов К/ — 
КТО. Так, например, если 002 находится 
в состоянии 3, то открыт диод УЗ, кон- 
денсатор Сб может заряжаться через ре- 


Акустический автомат, описанный 
в статье А. Сатаева («Родио», 9/98}, 
кроме своей основной функции — вклю- 
чение-выключение четырех нагрузок по 
числу хлопков в ладоши, может управ- 
лять любым устройством световых эффек- 
тов. Схема автомата показана на рис.3. 
С микрофона ВМ] сигнал поступает на 
вход усилителя-ограничителя ОА]. После 
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усиления сигнал детектируется диодами 
У05, УО6 и поступает на базу транзисто- 
ра УТ]. В его коллекторную цепь включен 
резисторный оптрон ЦТ, который и управ- 
ляет генератором устроиства световых 
эффектов. С увеличением громкости зву- 
ка приоткрывается транзистор УТ], выход- 
ное сопротивление оптрона уменьшается, 
что приводит к повышению скорости пе- 
реключения гирлянд. Блок А] можно ис- 
пользовать отдельно только для управле- 
ния устройством световых эффектов. Если 
в этом нет необходимости, вместо оптро- 
на 01 включают резистор сопротивлени- 
ем 10 кОм. 

При акцентированном хлопке транзи- 
стор УТ] открывается полностью, запу- 
скается ждущий мультивибратор на эле- 
ментах 003.3, 203.4, который формиру- 
ет импульс низкого уровня длительностью 
около 0,1 с. По его фронту запускается 
второй ждущий мультивибратор на эле- 
ментах 003.1], 003.2, который также 
формирует импульс низкого уровня дли- 
тельностью примерно 1,5 с. В течение 
этого времени микросхема 00] считает 
импульсы, соответствующие числу хлоп- 
ков. Если, например, их было четыре, то 
высокий уровень установится на выходе 
4 001. Через ключ 002 импульс мульти- 
вибратора 003.1, 003.2 поступает на 
тактовый вход триггера 005.2. Открыв- 
шийся транзистор УТ5 управляет реле КА, 
которое своими контактами (на схеме 
не показаны} подключает соответствую- 
щую нагрузку. 


В статье А. Муравьева описано 
устройство контроля отдаленных 
объектов («Родио», 9/98}. Схема ус- 
тройства изображена на рис.4. Кон- 
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такты ЭГ| установлены на двери охро- 
няемого объекта, там же находится и 
резистор К1. Штриховыми линиями по- 
казан шлейф от объекта до дома. В де- 
журном режиме на базы транзисто- 
ров УГПТ и УГ2 поступает половина на- 
пряжения питания с делителя К2КТ, 
транзисторы УТ] и УТ? почти закрыты 
и ток потребления схемы не превыша- 
ет 110 мкА. 

При открывании двери охраняемого 
объекта и замыкании контактов 5Е] 
тут же открывается транзитор \УТ2, ко- 
‚ торый в свою очередь открывает тран- 
‚ зисторы УТЗ и УТ4. При этом срабаты- 
‘вает реле КП] и своими контактами 
‚ включает звонок НА] и светодиод НЕ. 
‚ В случае обрыва шлейфа открывается 
‚ транзистор УТ] и транзистор УТ4. Сра- 
 батывает реле К] и включает сигнали- 
‚ ЗаЦцию. 
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Широтно-импульсный стабилиза- 
тор на таймере КР10068ВИ1 описан в 
статье П. Беляцкого («РЛ», 9/98]. Осо- 
бенность стабилизатора в том, что он 
сохраняет на выходе напряжение 24 В при 
изменениях напряжения сети от 140 до 
250 В. Схема стабилизатора показана 
на рис.5. Его основой является таймер 
КР1ОО6ВИТ, который выполняет роль за- 
дающего генератора и компаратора. На 
вывод э таймера ОА] подается образцо- 
вое напряжение, а с вывода 3 снимается 
управляющее напряжение для каскада 
УТТ, УТ2. Частота задающего генератора 
определяется резисторами ®2, КЗ и кон- 
денсатором (5. Конденсаторы СТ, С2, СЗ 
и СЛ, С8 образуют входной и выходной 
фильтры стабилизатора. 

При включении стабилизатора на вывод 
4 БАТ подается напряжение, разрешаю- 
щее работу генератора, который фор- 
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мирует запускающий импульс на выводе 
3. Ключ на транзисторе \УТЗ включает 
регулирующие транзисторы УТ, \Т2. Но- 
чинается накопление энергии в дросселе 
И] и зарядка конденсаторов С7, С8. Как 
только напряжение на выходе стабилизо- 
тора превысит образцовое, определяемое 
стабилитронами \У04, У05, открывается 
ключ на транзиторе УТ4 и прерывается 
работа генератора. После закрывания 
транзисторов УТ1, УТ2 магнитная энергия 
дросселя (|, преобразуясь в электричес- 
кую, продолжает поддерживать ток зо- 
рядки конденсаторов С/, С8. Как только 
напряжение на выходе уменьшается, за- 
крываются стабилитроны У04, УО5 и тран- 
зистор УТ4 и генератор снова начинает 
работать. Стабилизатор допускает токи 
нагрузки до 1 А, но при этом необходи- 
мо транзистор УТ2 установить на тепло- 
ОТВОД. 


Способ измерения частоты пери- 
одических сигналов описан в статье 
М. иА.Шустовых «Цветодинамическоя 
индикация в ГИ» («РЛ», 9/98). Частота ге- 
нератора импульсов (рис.6) определяет- 
ся по цвету свечения пары разноцветных 
светодиодов НМ (зеленый) и НЕ (красный), 
которые установлены под общим цвето- 
суммирующим экраном. Изменение часто- 
ты генератора вызывает плавное перерас- 
пределение токов между светодиодами, и 
суммарная окраска изменяется от зелено- 
го свечения (начало диапазона} до крас- 
ного (конец диапазона). Генератор пере- 


крывает поддиапазоны частот: 0,/...14 Гц, 
7...140 Гц, 70...1400 Гц, 0,7...14 кГц. 


Преобразователь напряжения для 
пульта дистанционного управления 
описан в статье А. Трушкина («РЛ», 
9/98}. В нем используются два элемента 
АЗ16 вместо батарейки «Крона» на 9 В. 
Схема преобразователя показана на 
рис.7. Микросхема пульта ОАТ находит- 
ся в дежурном режиме, и ее питание осу- 
ществляется только от двух элементов 
АЗТб (3 В] через диод У02. На выводе 2 
ОА] высокое напряжение, и транзисторы 
\ТТ, УТ2 закрыты, ток потребления схемы 
практически равен нулю. При нажатии 
на любую из кнопок ПДУ на выводе 2 
РА! появляются импульсы задающего ге- 
нератора, которые усиливаются каска- 
дом УТ] и поступают на инвертор УТ2. На 
выходе преобразователя (конденсатор 
С1} напряжение около 5,5 В. На пульт по- 
дается суммарное напряжение преобро- 
зователя и батареи питания (диод У02 за- 
крыт). Трансформатор Т] намотан на 
кольце 2О000НН К10х/х4, обмотка | — 13 
витков провода ПЭЛ-0,4, обмотка || - 60 
витков того же провода. На рис.8 пока- 


зана монтажная схема преобразователя. 


Активные передающие рамочные 
антенны описаны в статье М. Анисимо- 
ва («РЛ, КВ+УКВ», 10/98). Антенна на 
рис.9 предназначена для работы в дио- 
пазоне 27 м. При выходной мощности 
порядка 10 Вт входное сопротивление 
усилительного каскада невелико и его со- 
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№ БАТ и ПДУ "+" ПДУ 


2, ОА1 


электроника 


гласование с кабелем возможно либо с 


с 
|. помощью параллельного контура с его чо- 
с стичным включением, либо с помощью [-, 
о Т- и П-образных трансформирующих це- Др2_ 20мкГ 1 
- пей. Входной трансформатор [1 м ' сз 
5 на ферритовом кольце диаметром 10 мм С . 
№5 с проницаемостью 400 и содержит обмот- м 04 = 1 0.) 2 
ку, состоящую из двух сильно скрученных 1.2к 
проводов ПЭВ-2-0,31 с числом витков 10. “|. |. 
. На выходе усилительного каскада включе- ми ы (2 — 
} на укороченная рамочная антенна, име- 0.01 Е 
т ющая размеры 1,3х1,3 м и выполненная КЗ, В4 15 у 1 УТ2 КП9ОВА 
| из медной шины сечением З х 5 мм. Уси- й 27 56 | 
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литель включается в разрыв середины од- ! 
“ 1 
ной из вертикальных сторон рамки в пуч- 1 
ности тока. Для снижения собственной ! 
“ 1 
резонансной частоты в пучности противо- 
фазных напряжений (точки 3,4} включен ! 
` 1 
| укорачивающий конденсатор СА. 
| При дальнейшем уменьшении коэффи- ! 
циента укорочения сопротивление рамки | 
в точках |,2 становится очень мало и не- ! 
. посредственное включение рамки в выход- ! 
ную цепь оказывается нецелесообраз- ! 
ным. В этом случае (рис.10) транзистор- ! 

м > 1 

ный каскад включается между точкой ну- ! 

левого потенциола (точка 1} и точкой 2. ! 
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Новости из Интернета 

от У.Гаевского 

Разработан 100-ваттный усилитель на 
дешевых деталях, имеющий прекрасные 
характеристики воспроизведения. Схема 
усилителя изображена на рис.1Т. Усили- 
тель может работать на 8-омную нагр 
ку, а также при необходимости на 4-0 
ную. Если работать на 2-омную нагрузку, 
то следует установить более мощные вы- 
ходные транзисторы. (От редакции: воз- 
можные замены типов элементов на схе- 
ме рис.11: 2№3904 — КТЗТТТА, 2№3906 

КТЗ@ТГ, 245087 — КТЗ107Ж, 25А1011 

КТ842А, 258554 — КТЗ6ЗА, 2$С 

КТ504А, 2 44 — КТВТУГ, 250424 

А А, 1ЕЗ5] 

140УД8, 1№4744 — Д814Г, 1М№914 
КДТОЗА, ЕК152 — КДЗТОА, ЕКЗ02 
КД208). 
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Представленная конструкция появилась 
в результате длительных экспериментов с 
более чем 10 электронными схемами. Тре- 
бовалось создать простой, надежный, уни- 
версальный пр Ви ДлЯ роб ты. Данный 
рибор ался настолько удачным и 
Ни версаль+ ьным, что мы взяли на себя сме- 
пость описать его для всех желающих. 
Изготовлено более 20 образцов, и пер- 
вые работают более 2 лет без замены 
элементов питания. Пробник позволяет 


разделить наличие фазы в сети 220-380 , 


В переменного и постоянного напряжения, 
причем постоянного с указанием полярно- 
сти, а также прозванивать электроцепи 
даже находящиеся под напряжением). 
Схема (рис. 1) очень простая и не тре- 
бует особых пояснений. Наличие стабили- 
а \ОЗ объясняется необходимос‹ тью 
ащиты схемы при случайном обрыве ба- 
таре й или их значительном истощении 
при работе пробником в сети 220-380 В. 
Конструкция. Прибор собран на пе- 
чатной плате из одностороннего стекло- 
текстолита. Ее размер определяется нали- 
чием подходящего корпуса (в данном слу- 
чае 30х40 мм). К плате припаян штырь ди- 
аметром 3 мм и на него надета изоляци- 
онная трубка (наполовину). Также к пло- 
те припаян провод (МГШВ-0,5 мм} длиной 
| м с однополюсным штекером 
Детали. К родиоэлементом особых 
требований нет. Резистор КП — сопро- 
тивлением от 36 до 100 кОм и мощнос- 
тью 2 Вт. Транзистор УТ] типа КТЗ15 с лю- 
бой буквой. Светодиоды УОТ, \02 типа 
АДЗО7, в качестве УО2 лучше использо- 
вать светодиод с наименьшим напряжени- 
ем зажигания (при определении фазы). 
Резистор К2 типа МЛТ-025 
Работа с пробником. При наличии 


ор напряжения от 12 до 380 В 
ветятся т `ветодиода Пр л проверке 
чия я фаз следует намотать провод 


робника на его корпус. Взять его в ру- 
в не касаясь штекера. При касании щу- 
ом пробнико фазного провода светится 
слаб т и светодиод. Если коснуть 
ся пробником нулевого (нейтрального! 

Е. одиоды не светятся в, 

одключении ее и к источнику посто 
янного напряжения светится красный све 
тодиод («+»] или зеленый («—»), причем 
щуп пробНИКО указывает полярность ис- 
точника напряжения 12-380 В. 

Данным прибором можно прозвани 
вать цепи сопротивлением до 500 кОм 
что позволяет оценивать сопротивление 
изоляции электроприборов и их элементов. 
При касании концами пробника проверя- 
емой цепи светится красный светодиод. Его 
свечение уменьшается при увеличении со 
противления цепи до 500 кОм. Пробник 
позволяет также проверять диоды, тран- 
зисторы, конденсаторы по известной роа- 
диолюбителям методике 


ен пробник 


Т.А. Холопцев, И.В. Бордовский 


Одним словом, получился достаточно 
удобный, надежный, недорогой, с хорошей 
повторяемостью прибор для широкого 
применения. Хороший результат подтолк- 
нул к дальнейшему усовершенствованию 
пробника, и мы получили прибор со зву- 
ковым сопровождением и снижением пи 
тания до 1,5 В 

Общий вид прибора показан на ем 2, 
де ] - корпус; 2 — щуп; 3 - силиконовая 

грубка; 4 — штекер; 5 — светодиод крас- 
. 6 — светодиод зеленый; / — провод. 
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Абсолютной погрешностью (ошибкой) 
измерения называют разность между измерен- 
ной Аги действительной Ас величинами 

ДА =А-Ад. (137) 

Абсолютные погрешности приборов исклю- 
чают введением поправок 9, которые опреде- 
ляют при периодической проверке прибора и 
прилагают в виде таблиц или графиков. Попров- 
ка должна быть равна абсолютной погрешно- 
сти, взятой с обратным знаком 

о = -—ДА. 

Введением поправок исключаются системо- 
тические погрешности, обусловленные несо- 
вершенством измерительных приборов, влияни- 
ем определенных внешних факторов, напри- 
мер температуры, неудачной схемой измерения 
ит п. 

Относительной погрешностью измере- 
ния называют отношение абсолютной погреш- 
ности к действительному значению измеряе- 
мой величины. Относительную погрешность вы- 
ражают в процентах и подсчитывают по фор- 
муле 

у -5* 100% (138] 


| 


Приведенной относительной погреш- 
ностью называют отношение наибольшей аб- 
солютной погрешности к верхнему пределу 
шкалы прибора В 


(139) 


у 
} р 


о АА - 100%. 
А, 

По величине приведенной относительной по- 
грешности определяют класс точности прибо- 
ра. Электроизмерительные стрелочные прибо- 
ры выпускаются восьми классов точности 0,05; 
0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,5; 4,0. Класс точности 
указан на шкале прибора. Если необходимо из- 
мерить какую-либо величину с повышенной точ- 
ностью, то одно и то же измерение повторяют 
несколько раз и находят среднее показание: 

й. _ 4, +4, Е.А». (140) 
ср 
Н 


Разности между результатом каждого изме- 
рения и средним показанием называют оста- 
точными погрешностями и подсчитывают по 


формулам 
О а. 
ом (141) 
и, =А,-А.,; 
и =А.-А 


Зная остаточные погрешности, можно вы- 
числить среднюю квадратичную погреш- 
ность по формуле 


ог +05 +... +9" (142 


п— 
В формулах (140)...(142] п — число измерений; 


обычно п>10. Определение среднего значе- 
ния и средней квадратичной погрешности поз- 
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Радиотехнические измерения, 
Погрешности измерений 


воляет исключить случайные погрешности изме- 

рений, которые выявляются при многократном 

измерении одной и той же величины. 
Действительное значение измеряемой 


величины определяют по формуле 
Ад =Ар +0 Зо, (143] 


где Зо — предельная погрешность. 

Вероятное значение измеряемой вели- 
чины находят по формуле 

Ато вы, (144) 

где 2/3 - наиболее вероятная погреш- 
НОСТЬ. 

В теории вероятностей доказано, что по- 
грешность измерения, превышающая величину 
Зо, встречается в среднем только в одном из 
370 случаев измерения, поэтому для вычисле- 
ния наиболее вероятного значения измеряе- 
мой величины пользуются формулой (144). 

При измерениях напряжении и токов в эле- 
ктрических цепях необходимо учитывать по- 
грешности, которые возникают за счет изме- 
нений, вносимых входным сопротивлением вольт- 
метра или внутренним сопротивлением ампер- 
метра в измеряемую цепь. 

Для широко распространенных в радиолю- 
бительской практике тестеров и авометров 
входное сопротивление вольтметра характе- 
ризуется величиной входного сопротивления на 
1В шкалы. Эта величина остается постоянной 
на всех пределах измерения и колеблется в зо- 
висимости от типа прибора от 2000 до 20000 
Ом/В. Полное входное сопротивление ЁВвх за- 
висит от верхнего предела используемой шка- 
лы прибора. На практике влияние Ввх следует 
учитывать при измерении анодных и экранных 
напряжений в ламповых схемах, так как в боль- 
шинстве случаев входное сопротивление аво- 
метра оказывается недостаточно высоким. Вклю- 
чение амперметра [миллиамперметра, микроам- 
перметра] увеличивает общее сопротивление 
цепи на величину внутреннего сопротивления 
прибора, поэтому измеренный ток будет мень- 
ше действительного, протекающего в цепи. На 
практике влияние К. амперметра следует учи- 


тывать при измерении тока в цепях, где сопро- 


А 
НАТТИ 
ИН 


ой 

УРАЛА 
ГИ ТА УЕ. 
УТ 0 ВИ В 


ПАН 


тивление цепи соизмеримо с К,, 


прибора, на- 
пример в транзисторных схемах. 

Очень часто в публикуемых схемах указано, 
что режимы измерены авометром определенно- 
го типа. Это значит, что на схеме указаны не 
действительные напряжения и токи, а получен- 
ные для параметров цепи, которые изменились 
за счет сопротивлений, вносимых прибором. 


Измерение периодических 
несинусоидальных напряжений 


При измерении периодических несинусои- 
дальных напряжений показания ламповых вольт- 
метров переменного тока зависят от типа де- 
тектора и градуировки шкалы. 

Пиковые [амплитудные) детекторы обеспечи- 
вают на выходе напряжение, равное амплиту- 
де напряжения на его входе. Пиковые детекто- 
ры с закрытым входом (имеется разделительный 
конденсатор} реагируют только на перемен- 
ные токи. 

Квадратичные детекторы имеют на выходе но- 
пряжение, пропорциональное действующему 
эффективному] значению напряжения на входе. 

Шкалы вольтметров переменного тока гро- 
дуируют в действующих значениях синусоидаль- 
ного напряжения, а шкалы импульсных вольтме- 
тров - в пиковых. 

При измерении синусоидальных напряжений 
вольтметрами переменного тока необходимо 
знать форму кривой и характеристику вольтме- 
тра, которые приводятся в описаниях прибора. 


Обработка результатов 
измерений 


Результаты многих радиотехнических измере- 
ний наиболее наглядно представляют в виде гро- 
фиков. Правильно построенные графики легко 
анализировать, и они могут служить исходным 
материалом для дальнейших расчетов. 

Обычно графики строят на основании таб- 
лиц, в которые тщательно заносят все резуль- 
таты измерений. Для записи результатов расче- 
тов в таблице должны предусматриваться сво- 
бодные графы. В качестве примера приведем 


форму таблицы для записи измерений частот- 
ной характеристики УНЧ. В таблице первые 
три графы заполняют по показаниям измери- 
тельных приборов, а остальные графы — после 
расчетов. 

Когда таблица заполнена, необходимо вы- 
брать масштаб будущего графика. Если кривая 
незначительно отклоняется от среднего значе- 
ния, то масштаб можно брать мелким, если же 
требуется подчеркнуть характерные перегибы 
кривой, то масштаб по оси ординат выбирают 
крупным. Желательно выбрать масштаб таким, 
чтобы график был квадратным или имел пропор- 
цию стандартного листа (10:7). В родиоэлектро- 
нике применяют линейный, полулогарифмичес- 
кий и логарифмический масштабы. При линей- 
ном масштабе по обеим осям откладывают 
равномерные деления, при полулогарифмичес- 
ком — одна ось имеет линейный масштаб, а дру- 
гоя логарифмический, при логарифмическом 
масштабе — по обеим осям откладывают ло- 
гарифмическую шкалу. Логарифмический мас- 
штаб очень удобен в тех случаях, когда необ- 
ходимо "растянуть" отдельные участки графика. 

Обычно нанесение логарифмического мас- 
штаба вызывает у родиолюбителей затруднения, 
а поэтому рассмотрим его построение. Пусть 
требуется (рис.1) нанести шкалу частот в ло- 
гарифмическом масштабе на отрезок ОА, яв- 
ляющийся осью графика, причем частоты от 
100 до 1000 Гц должны быть нанесены через 
каждые 100 Гц, а частоты от 1000 до 10000 Гц 
— через каждые 1000 Гц, всего 19 точек. Про- 
водим параллельно ОА линию СР и с помощью 
движка логарифмической линейки разбиваем от- 
резок СВ на 19 точек. Соединяем точки С и О, 
Аи и проводим прямые до пересечения в по- 
люсе Р. Поочередно соединяя линейкой точки 
1,2, 3,... с точкой Р, отмечаем точки 1", 2’, 3',... 
на оси ОА. Из точек 1”, 2”, 3'... восстанавлива- 
ем перпендикуляры до пересечения с верхней 
границей графика ВЕ. Если теперь нанести мас- 
штаб на ось ОВ и провести линии, параллель- 
ные оси ОА, то получим координатную сетку. 
На рис.1 ось ОВ имеет линейный масштаб. 

Преимущества логарифмического масшта- 
ба наглядно видны из рис.2, на котором пост- 
роены одинаковые частотные характеристики по 
данным таблицы в линейном (рис.2,а} и логариф- 
мическом (рис.2,6] масштабсх. 
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Результаты измерений частотной характеристики УНЧ 
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7.1. Определить абсолютную и относи- 
тельную погрешности измерения, если (|); = 


124 В, а Ц = 127 В. 
7.2. Составить таблицу поправок для вольт- 


метра, если при сравнении его показаний с 
эталонным вольтметром получены следующие 


данные: 

Ц = 0,88; 02 = 1,9 В; Оз =4,1 8; 0 
т 6,0 В; О = 8.0 В; Ч № 99 В; 

Оо = | В; 062 =28; 003 =4 В; 04 ее 
В; И; = 81 В; Ц = 98 В. 


7.3. Прибором класса 2,5 на шкале 10 В 
измерено напряжение накола ламп {); = 6,35 


В. В каких пределах лежит действительное 
значение напряжения на лампах® 

7.4. Коким прибором 11-1 или Ц-55 мож- 
но более точно измерить напряжение посто- 


 янного тока 9 Ве [11-1, класс 2,5; шкалы 


10...50... 200...1000 В; Ц. 55, класс 2 ‚5; шка- 


6.1. См. рис. 3, аи 6, табл.| и 2 
Таблица 1 


ыы й 


6 3 о 2 15 
7113 | 985 | 10,4] 8,5 —- в 19,6 в 


6.3. Принимаем из конструктивных соображений А! = 


ОС, пФ | 20 8 
2 


бы ч 


ОС, пФ |5 ] 
К, мм а 
Ютах(10] = 25 мм; А 
6.2.1 = 1,52 мк н. 


Ответы на задания Темы 6 


6.4. Принимаем из конструктивных соображений О 


вх = 0,1 В 


Примечание 


Регуляторы тембра в крайнем левом 
положении 


Регуляторы тембра в крайнем про- 
вом положении 


лы 0,075...3...7,5...30...150...300...600 В}. 

7.5. Каким прибором Ц-56 (класс 1,0; шк: 
ла 60 В] или Ц-57 (класс 1,5; шкала 30 В мМОЖ- 
но более точно измерить напряжение посто- 
янного тока 25 В‹ 

7.6. Определить действительное и вероят- 
ное значения сопротивления, если в резуль- 
тате 10 измерении получены следующие дан- 
ные: 680, 680, 675, 690, 685, 685, 695, 670, 
685, 679 Ом. Поправка д = -3 Ом. 

7.7. Определить класс микроамперметра 
со шкалой 50 мкА, если ААтах = 2 мкА. 

7.8. Чем будут отличаться показания двух 
ламповых вольтметров с закрытым и открытым 
пиковыми детекторами при измерении неси- 
нусоидального напряжения (рис. 1‚е Темы 4). 

7.9. Чем будут отличаться показания двух 
амплитудных вольтметров с закрытым и откры- 
тым входом при измерении несинусоидально- 
го напряжения (рис.1,6 Темы 4} 


ЕННЕЕ 
7,4 


Га а | 
а 


8 мм, М = 48 витка 
= 8 мм, М = |] витков. 


16 мм, Авн = 
= 20 мм, Он 
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Важным этапом в работе автогенеро- 
тора является начальный момент включе- 
ния или возникновения колебаний. От 
условий этого момента зависит быть или 
не быть колебаниям. Условия возникнове- 
ния колебаний, при прочих условиях, за- 
висят от исходного положения рабочей 
точки А на переходной характеристике 
транзистора (см. рис.3), так как крутизна 
характеристики определяет скорость но- 
растания коллекторного тока при вклю- 
чении генератора 

Если рабочая точка находится на уча- 
стке максимальной крутизны, колебания 
возникают при достаточно слабой поло- 
жительной обратной связи, и амплитуда 
их плавно нарастает до установившего- 
ся значения. Гакой режим возбуждения 
называют МЯГКИМ. 

Если рабочая точка транзистора нахо- 
дится на нижнем участке с малой крутиз- 
ной, колебания возникают скачком толь- 
ко при сильной положительной обрат- 
ной связи. Такой режим возникновения ко- 
лебаний называют жестким. 

Для гетеродинов предпочтителен мягкий 
режим возбуждения. Он практически все- 
да обеспечивается при исходном посто- 
янном токе коллектора [=]...2 мА. Для из- 
мерения этого тока необходимо сорвать 
колебания, закоротив катушку колебо- 
тельного контура. Из выражения (5] (см. 
РА” 10/98] следует, что требуемую ча- 
стоту колебаний можно получить при раз- 
личных соотношениях индуктивности кон- 
тура (к и емкости Ск. Однако чем мень- 
ше индуктивность контура, тем хуже его 
добротность. 

Уменьшение добротности приводит к 
искажениям формы колебаний и уменьше- 
нию стабильности частоты генерируемых 
колебаний. Для предотвращения этого 
добротность контура должна быть не 
меньше 30. 

Нестабильность частоты возникает ток- 
же при нестабильности питающего напря- 
жения. Поэтому питание гетеродинов же- 
лательно осуществлять от стабилизиро- 
ванных источников. 


О схемах гетеродинов 


В транзисторных радиоприемниках но- 
ибольшее распространение получили два 
вида схем гетеродинов: с индуктивной и 
емкостной обратными связями на бипо- 
лярном транзисторе, включаемом по схе- 
ме с общей базой. С индуктивной связью 
строят гетеродины ДВ, СВ и КВ, а для ди- 
апазонов УКВ более удобна схема с ем- 
КОСТНОЙ СВЯЗЬЮ. 

Каскад с общей базой обладает наи- 
большим выходным сопротивлением, что 
обеспечивает незначительное шунтирова- 
ние колебательного контура, включае- 
мого в цепь коллектора. Наибольшие 
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значения предельных и граничных частот 
каскада ОБ обеспечивают устойчивое 
генерирование сигналов в диапазоне от 
самых низких частот до СВЧ. Малое вход- 
ное сопротивление каскада ОБ для авто- 
генератора не является существенным. 

До настоящего времени промышленные 
всеволновые приемники содержали два 
независимых гетеродина: один для диапо- 
зонов ДВ, СВ, КВ, а другой для диапазо- 
нов УКВ. 

Принципиально возможно высококаче- 
ственные приемники строить на одном 
комбинированном гетеродине. Такое 
схемное решение, отличающееся пре- 
дельнойи простотой, использовано в ро- 
диоприемнике всеволновом (см. «РА» 
//98 

Несколько видоизмененная схема тако- 
го комбинированного гетеродина изобра- 
жена на рис. 4. На схеме показаны эле- 
менты двух диапазонов: ДВ и УКВ. При- 
влекательность схемы в том, что для пе- 
рехода с одного диапазона на другой 
коммутируются только колебательные кон- 
туры без коммутации элементов связи и 
элементов перестройки контуров. Это 
позволяет использовать простейший од- 
нонаправленный переключатель вместо 
традиционного трехнаправленного. Для 
увеличения числа диапазонов необходи- 
мо увеличивать число коммутирующих ко- 
леботельных контуров, а катушки обрат- 
ных связей диапазонов ДВ, СВ, КВ вклю 
чать последовательно друг с другом. 

На схеме контур гетеродина для дио- 
пазона УКВ образуется элементами 
ИУОТ. При протекании коллекторно- 
го тока через контур в нем возникают ко- 
лебания. Через емкостный делитель С1С2 
колебания воздействуют на эмиттер тран- 
зистора. Из-за этой ПОС в контуре обес- 
печиваются незатухающие колебания. С 
делителя КТ, К2 колебания используются 
для смесителя преобразователя частоты. 

В диапазоне ДВ контур гетеродина об- 
разуется элементами [3С6\У02. Напря- 
жение положительной обратной связи в 
этом диапазоне поступает на эмиттер че- 
рез катушку связи |2. При этом на рези- 
сторе К| создается напряжение отрицо- 
тельной обратной связи, улучшающее 
форму генерируемых колебаний и силь- 
но влияющее на выполнение условия ба- 
ланса амплитуд. 

Контуры обоих диапазонов перестра- 
иваются одновременно варикапами УОТ1, 
УО? и к коллектору транзистора подклю- 
чаются через контакты переключателя 
ЗАТ. Колебания возникают только в тех 
контурах, которые соединены с коллекто- 
ром, что исключает образование помех. 
Взаимное влияние контуров на их наст- 


роику исключает развязывающие резис- 
торы Ю5, КИ. 


Н. Катричев, г. Хмельницкий 


р р: 2 ее к аа У а я: в ее а аа кю 5 я Ея 
а са а. Аи 97 


Колебания гетеродина должны быть ус- 
тойчивыми при перестройке его частоты 
во всех диапазонах. Это обеспечивается 
подбором оптимальной положительной 
связи. Если на ДВ в высокочастотной ча- 
сти диапазона колебания срываются, сле- 
дует уменьшить число витков [2, а если 
колебания неустойчивы в низкочастот- 
ной части диапазона ДВ, число витков [2 
недостаточно. 

В диапазоне УКВ устойчивость гене- 
рирования обеспечивается подбором ем- 
кости конденсатора С2. Конденсатор С] 
можно и не устанавливать, так как для об- 
разования ПОС на УКВ достаточна ме- 
жэлектродная емкость большинства тран- 
зисторов Скэ 

Упрощение коммутации достигается за 
счет варикапов в качестве элементов пе- 
рестройки контуров. При использова- 
нии стандартных механических конден- 
саторов переменной емкости число ком- 
мутируемых элементов неизбежно увели- 
ЧИТСЯ. 


О варикапах ь 


Наверное, можно утверждать, что в 
современных приемниках целесообразно 
применять варикапы вместо механических 
конденсаторов. Это значительно дешев- 
ле и менее громоздко. Однако колебания 
гетеродина оказываются более нелиней 
ными в контурах с варикапами. Особен- 
но это заметно при генерировании напря- 
жений с амплитудами более 05...0,6 В. 

Известно, что варикап — это кремние- 
вый диод, емкость которого пропорцио- 
нальна величине постоянного запирающе- 
го напряжения, подключенного к п-р-пе- 
реходу. 

Это напряжение при перестройке кон- 
туров может изменяться от нуля до десят- 
ков вольт. В колебательном контуре ав- 
тогенератора на варикап одновременно 
воздействуют два напряжения: постоянное 
запирающее и переменное напряжение 
колебаний, которое в один из полупери- 
одов является запирающим, а в другой по- 
лупериод - отпирающим. Когда отпироа- 
ющее напряжение колебаний оказывает- 
ся соизмеримым с постоянным напряже- 
нием, варикап теряет вентильные свойст- 
ва, его добротность значительно ухуд- 
шается, что неизбежно приводит к 
нелинейным искажениям генерируемых 
колебаний. Очевидно, что наибольшая 
опасность возникновения таких искажений 
при постоянных напряжениях, близких к 
нулю, т.е. в более низкочастотной части 
диапазона. 

Для снижения искажений целесообраз- 
но использовать варикапы, работающие 
при больших обратных напряжениях, и 
минимальные запирающие напряжения 
устанавливать более |...2 В. 


Нежелательное влияние на качество радиоприемника ока 


зывают гистерезисные свойства, проявляющиеся в 


ом, что 


при одинаковой величине запирающего напряжения емкость ва- 

рикапа принимает неодинаковые значения (скачки) в зависи- С: 
мости от того, как получено запирающее напряжение - при 

увеличении его от минимального, или при уменьшении от ма 

симального. В этом случае при настройке приемника (телеви- 


зора «Электроника 409Д»} на одну и ту станцию положение ука- 


зателя настройки оказывается в разных местах. А если поло- 


са пропускания преселектора достаточно узкая, то чувствитель 
ность приемника будет разной для одних и тех же станций 


Опасность гистерезисных явлений снижается при тех же ус- 


ловиях, что и опасность возникновения нелинейных искажении. 
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ОСНОВЫ ЦИФРОВОЙ 


ТЕХНИКИ ДЛЯ 


НАЧИНАЮЩИХ 


емные применен оянных За 
минающих устройств (ПЗУ) весьма разн 
бразны. Прежде всего перепрограмми 
руемые ПЗУ используются для записи про- 
амм в различные микроЭВМ и контр 
еры. Это их основное применение. М 
рассмотрим те прим и и 
ресны радиолюбителям 

На рис.58 показана схема простей 

енератора сигналов произвольной ф 
мы. Импульсы тактовой частоты Гтакт по 
упают на вход счетчика ОО]. Кодово 
состояние счетчика с каждым импульсом 
увеличивается на единицу. На выходах 
четчика постепенно перебираются все 


остояния от 0 до 2№ где М — разряд 
ность счетчика (в данном случае М = 8). 
Поскольку эти кодовые состояния являют- 
я адресами ПЗУ 002, то на выходах ПЗУ 
У0..У7 появляются те числа, которые пред 
варительно были записаны в ПЗУ при про 
раммировании. Это может быть таблица 
любой функции (синусоидальной, экспо 
ненциальной итд.]. Если выходы ПЗУ под 
ключить к цифроаналоговому преобразо- 
вателю (ЦАП), то на выходе ЦАП получим 
аналоговый сигнал заданной формы. В 
данной схеме такои сигнал периодически 
повторяется, причем период повторения 


ровен Т= 2М/Етакт 

Например, при М = дви [такт = | кц 
Т = 256 мс. Небольшим усложнением (до- 
бавив Ю5-триггер и элемент И] эту схему 
можно превратить в схему ждущего гене- 
ратора импульсов произвольной формы 
Если разрядность адреса ПЗУ больше, чем 
разрядность адреса счетчика, то в ПЗУ 
можно запрограммировать две и более 
функции. На рис.58 показано, что адрес 
А8 используется для выбора типа функ- 
ции. 


1 
рис. 4 


ж 
В функци У [рис.5 н 
аписать коды в ы тона для какой-ли 
бо мелодии. В М чае на Д 
ЦАП и ь равля к 
ера ВОЙ ЧО Ы Свь 
ромко итель. Получается музыкаль- 
ый автомат, который, в част и 
ь каль вонках. В та 
х ПЗ 3 адре 
В «РА» 6/98 на рис.43 аза хема 
преобр ателя двоичного кода в двоич- 
но-десятичный на цифровых счетчиках. Пре 


образование на счетчиках занимает досто- 
точно большое время. Гораздо быстре 
(практически за доли микросекунды} тако 
преобразование осуществляется мо 
щью ПЗУ. На рис.59,а показана схема 
преобразователя 8-разрядного двоично- 
го кода в двоично-десятичный на микросхе 


мах ПЗУ К155ПРУ, а на рис.59,6 хе 
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ДлЯ множи В. На | 
© Д ичие 
от других схем умноже и торые | 
будут рассмотрень д ВЬ ах} 1 
акая схема позволяе зве- 
дение очен т 
кунд). Н Хх р алая | 
разрядность множим множителя. Эту! 
разряд ь МОЖ величить вдвое ‚ 
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062 К556РТ5 
На ЦАП 


радиошкола 


2№ можно представить как сумму А 2№+ - 1 1 1 1 


В. Тогда произведение двух таких чисел 002 2 061 2 


| | 
| | 
| | 
имеет вид : т и 2 |Х/ |2 . т 
 А2“+ ВС 2+0] =АС 22М + (ВС + В Ра | 
' + АО} 2№ + ВО. | 10 1310 | 
с ' Схема, соответствующая этой записи, 20 14 120 32 53 | 
|-- ' показана на рис.60,6. Необходимы че- 15| р | 
о ' тыре микросхемы ПЗУ для получения про- [8 | 
< ' изведений АС, ВС, АБ и ВО, промежуточ- | 
3 ный сумматор для получения суммы ВС + 
> АБ и основной сумматор, аи АС ож 2 Ра 
‚ суммируется со сдвигом на разрядов, 2 2 
ыы г ВС+АЙ — со сдвигом на М разрядов, ВВ в 10 - _ 2 4 4 ., | 
ы  — без сдвига. Увеличение разрядностив 16 И], 4200 4 . 3318 8 д | 
з ‚ большее число раз, естественно, потре- 3212 | в 5 20 80 14|10 16 
о. ' бует более сложных схем. 6: 6 15 _ 32 
' В измерительной технике часто требу- 128 т Зе 16 [8 
' ется обратное преобразование величин. [8 
Например, при измерении Илит: вре- 58 +5 В 
' мени между двумя импульсами необходи- й 
мо Знать о их следования. При низ- 001...003 - К155ПР7 н 27 р" лы 
‚ кой частоте непосредственное измере- рис. 59 
‚ ние частоты может занять недопустимо 001 К5Б6РТБ 
‚ большое время. На рис.61 показана схе- 8 | 
‚ ма обратного преобразователя. Импуль- | 7 
‚ сы измеряемой частоты поступают на вход А 6 
'С счетного триггера ООТ. На выходе триг- 5 | 
' гера образуется импульс длительностью, 4 ›АХВ В 
' равной интервалу между двумя входными й 
импульсами, который, поступая на вход 
‚ элемента И 002, разрешает прохождение 53 
‚ на выход элемента И импульсов такто- 
‚ вой частоты такт. Эти импульсы поступа- |149 | 
ют на счетчик рис.58, в котором образу- РИ 
‚ ется код пропорциональный интервалу 
' времени. В ПЗУ рис.58 записана табли- | 
' ца гиперболической функции, в результа- 
' те чего на его выходе формируется код 56 
' частоты входных Не и код 3а- | 
 писывается в регистр рис.6] и хро- 
‚ нится там для индикации. Запись произво- БС ] ь 
 дится по заднему фронту импульса триг- | 
| гера. Цепь К1С] служит для задержки мо- 001 КББ5ТМ2? 002 К555ЛАЗ 
‚ мента сброса счетчика рис.58 по отноше- 1 т] 5 4 НИ 
‚ нию к моменту записи в регистр. 8: т | Схема | 
Схему рис.6] можно использовать, на- = О | м рис.59 18 На схему ' 
' пример, при измерении частоты пульса. 5| | | | индикации ' 
' Для непосредственного измерения нуж- ОИ 
' но ждать ] мин, а в данной схеме можно И 
определить частоту сразу по двум отсче- Е 
там пульса. Это позволяет проследить ди- ТКТ _ | 
 намику изменения пульса в течение 1 мин, ини | 
что невозможно при непосредственном 
‚ измерении. 
(Продолжение следует) 
"КОНТАКТ” №61 (100) 
ОБЪЯВЛЕНИЯ | р «Р» [начиная с О года), «РЛ» по! ИНФОРМАЦИЯ 
' 40 коп. за страницу + коп. за заказ. ! 
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У$\ соттипканНоп 
Украина, 252212, г. Киев, а/я 1716, 
ул. Дмитриевская, 164 
тел./фокс [044] 435-70-77, 435-21-22. 
г дование \\/1$1, ВАКСО, РКОМАХ, 
ОКА р Сотт5соре для эфирно-кабельных и 


спутниковых систем: поставка, проект, установ- 
ка, гарантия, сервис. 


Украина, 290066, Львов, 
ул. Морозная, 14, 
тел./факс [03221 21-3/-/2. 
Официальный представитель в Украине фир- 
ИО аа СТЬНВ Со" Ге Хз 
Системы спутникового и кабельного ТВ. Голо- 
вные станции, магистральные и абонентские 
кабели, усилители, разветвители и другие ок- 
сессуары систем кабельного ТВ фирм 
“Низситапп”, “МАР”, “АЕСАТЕ!”, “С-СОК”. 
Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 


Украина, 252056, г. Киев-56 
а/я 408, ул. Соломенская, 3. 
ел./факс [044] 276-3128, 276-2197, 
Е-тай: зеа@а/ех-сот.иа 
Электронные компоненты, коннекторы МОШЕХ, 
техническая литература, измерительная техника. 


НПП “МОВМА $АТ” 


Украина, г. Николаев т Ленина, 96/1, 
ой 1095 в ГОС 32765 
тел./факс. [0512] 37-29-46, 25-07-29. 


Системы спутникового, коллективного, кабель- 
ного и цифрового ТВ, их проектирование и 
монтаж. Оптовая и розничная продажа ком- 
плектующих. 


АО “Эксперт” 


Украина, г. Харьков, 

Дворец Труда, 2 подъезд, 6 эт., ком. №3, 
тел./факс [0572} 20-6/-62, тел. 68-61-11 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ любой 
сложности. Изготовление параболических ан- 
тенн большого диаметра. Комплекты НТВ+. 


МЕВХ ИмегпаНопа! 


Украина, 252030, г. Киев, 

ул. Богдана Хмельницкого, 39, 

тел./факс [044] 224 0022 

тел. (044) 224-0471, фокс [044] 225-7359. 


Оборудование для приема спутникового ТВ. 
Оптовая и розничная продажа. 


ООО “САМАКС” 


Украина, г. Киев х Соломенская, 13, 


тел. (044) 276-70-70, 271-43-88, внутр. 3-88. 


Системы спутникового и эфирного ТВ. Прода- 
жа, установка, гарантийное обслуживание. 


Украина, 252126, г. Киев-126, а/я 257 


пр. Победы, 44 

тел. [044] 241-93-98, 441-41-30 

фокс [044] 241-90-84 

Электронные компоненты отечественного и 
зарубежного производства, генераторные и 
радиолампы, микроконтроллеры, инструмент, 
материалы, химия для радиоэлектроники. 


Украина, г. Киев, ул. Соломенская, 20, к.110 
тел./факс [044] 245-39-67. 

Оборудование спутникового и кабельного 
ТВ. Выбор, продажа, сервис. 


\ (ИГРА 


ЦК, 
ул. Челюскинцев, |/4а 


тел. о р . И 


ООО “СВ Альтера” 


оо о А В 


ТЕ 


ноеОяАрАА — обРНАииХ АОН КБИАОДЕНиНо у АИВИНИАон, ть заабинелаь 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 290060, г. Львов, а/я 2/10, 
тел./факс [0322] 6/-99-10 


ея сетей кабельного ТВ, постав- 


ессиональных головных станций 


ка про 
ВАМКОМ (сертификат Мин. связи Украины). 
Комплексная поставка оборудования для се- 
тей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк 


оф. 400 
6, 34-03-95 
акс . 03-95 


тай: а сот 


Спутниковое, кобельное, эфирное ТВ. Продо- 


жа оборудования. Монтаж, наладка, сервис. 


АОЗТ РОКС” 


Украина, 252134, г. Киев-134 


ул. Героев Космоса, 4 


‚615-617 
тел. ре [044] 9; 78-23-57 


Спутниковое, эфирно-кабельное ТВ, МИТРИС- 
системы, радиорелейное оборудование, уси- 
лители мощности, 


НПФ «Видикон» 


Украина, 253092. Киев, ул. О. Довбуша, 35 
О еб 


тел./ 


факс 562-/ 2-43 


Для систем кабельного ТВ: головные станции, мо- 
дуляторы, усилители восьми видов, разветвители. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г. Киев, 252070. 


ул. о Ко 

тел. [044] 416-05-69, фокс [044] 416-45-94 
Производство и продажа адресной многока- 
нальной системы кодирования для кабельного 
и эфирного телевещания. Пусконаладка, гаран- 
тийное и послегарантийное обслуживание. 


РЕСТАР 


Украина, г. Киев, 252056, ул. Полевая, 24 
тел. [044] 441-47-04, фокс [044] 441-47-99 
Радиоэлектронные компоненты, телекоммуни- 
кационное оборудование, усилители мощнос- 
ти. Поставка, монтаж, наладка, сервис. 


Украина, 252050, г. Киев, 

уп. Глубочицкая, .33-3/, 

тел /Факс 462-2252. 462.52-53, 462.52.54 
Официальный представитель \М/З, Рготах, 
УЕССОМ в Украине. Проектирование и стро- 
ительство систем: телефонной связи, ем 
чи данных, кабельного и спутникового ТВ. 


ЗАО “ФораТех” 


Укодина, 254111, г Киев, ул. Щербакова, 
ЗбА. тел. [044] 443-4984, 
Е-то/Ююгоеср@5оуатиа.сот 


И оборудования компании 
[.ОКАКЕ. Тюнеры с одно- и двухкоординатны- 
ОКАКЕ ЕЗКЗООХТ и 


и позиционерами 


м 
Е$К2000ХТ. ат оборудовоа- 


ние К.[. ОКАК 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, 
пр. Победы, 89-а, а/с 468/1 
тел. ие +38 [044] 451-02-03, 451-02-04 


Ро:// ммии.готзаЕ Кем. иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Опто- 
Проектирование, ус- 


вая и розничная торговля. 
тановка, гарантийное обслуживание. 


Украина, г. Киев, ул. Гагарина, 23, 
тел/факс (044 273.26-91, 
тел. [044] 559-27-17 


Электронные компоненты в широком ассор- 
тименте со склада и под заказ. 


Нжс електронжс ре 


Украгна, 252010, м. Кив, 

вул. СТчневого ГТовстання 30, 

тел. 290-46-51, 291-00-73 дод. 5-43, 
акс 573-96-79 
-тай:тис$@убегз./4с.пе! 

рир:/ /тетьегз.троа.сот-п/с$_йтт 


Е радюелектронн! компоненти. Ыльш як 
16000 найменувань, 4000 - на склад. Вико- 
нання замовлення за 3—7 дн. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 310202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Гел. (02:2 47-10-49, 40-57-70, 

акс [0572] 45-20-18 

тайКуагаг@КРогкоу. сот 
Радиоэлектронные компоненты в широком ас- 
сортименте со склада и под заказ. Оптом и 
в розницу. Доставка почтой. 


УЕЦОМ/ РАСЕЗ 


Россия, г. Москва, а/я 60 

тел. (095] 492-50-25, 251-72-89 
Ето!бебаК@тои| $ Иек.ги 

ВНр:/ /мимими. забуз.ги 


Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая и роз- 
ничная продажа. Консультации. Монтаж. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г. Запорожь 


тел Ивакс (0612 13-10-92 


Радиодетали производства СНГ в ассойти- 
менте по приемлемым ценам. оса по 
Украине курьерской службой. Оптовая зо- 
купка радиодеталей. 


КМТ-Киев Лтд. 


Украина, 252150, г. Киев-150, а/я 98 
тел./факс [044] 227-56-12, 
Етой:букоу@тоаи.Каг.пе! 


Пьезоэлектрические материалы и устройст- 
ва: керамика, порошок, фильтры, диски, коль- 
ца, пластины, трубки, силовая керамика, ба- 
зеры, звонки, ультразвуковые излучатели, пье- 
зозажигалки, монокристаллы. 


СЭА "Магазин Арена” — 
Украина, г. Киев, ул. Индустриальная, 3ва 
тел/факс 10441 457-67-87, 457-71-83 


Широкий выбор аудио, видео, Н-Н, Н-Епа 
техники. Оптовая и розничная продажа. 


Г 59 д: 
Украина, 253121, г. Киев-121, а/я 25 
тел./факс [044] 562-26-31 
Ето то @иКгроск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком 
ассортименте |{СНТ, импорт) со склада и под 
заказ. Доставка курьерской службой. 


Журнал “Радоаматор” 
расширяет рубрику “Желтые страницы”. 

В ней Вы можете разместить информацию о 

своей фирме в таких разделах: спутниковое и 

кабельное ТВ, связь, аудиовидеотехника, 

электронные компоненты, схемотехника. 
Уважаемые бизнесмены! 

Дайте о себе знать Вашим деловым партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в “Радюаматоре”. 

Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 

в шести номерах 180 грн. 
в двенадцати номерах 320 грн. 

Объем объявления: | 

описание рода деятельности 
фирмы 10—12 слов, не более 
двух телефонных номеров, один 
адрес электронной почты и адрес 
одной \\еб-страницы. 

Ждем ваших предложений 
по тел. (044) 271-41-71, 276-11-26, 
тел./фокс (044) 276-31-28, 276-21-97. 
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В. данной статье обсудим проблемы надежно- 
сти технических средств индивидуального приема 
спутникового ТВ с учетом опыта автора по об- 
служиванию свыше 250 полтавских клиентов. 

Начнем с антенн. Нодежность антенн — это, 
прежде всего, точность и стабильность парабо- 
лической формы зеркала, жесткость и ветровая 
устойчивость подвески, воспроизводимость по- 
ложения конвертера относительно точки фоку- 
са, устойчивость полярной подвески к завалу зер- 
кала, климатическая стойкость конструктивных 
элементов. Качество антенн — это достаточный 
коэффициент усиления (соответствие своему 
классу), широкий диапазон углового переме- 
щения и удобство подвески, а также эстетика и 
малый вес. 

Обсудим надежность и качество лучших сре- 
ди представленных на украинском рынке — поль- 
ских антенн. Все польские антенны достаточно 
легкие, особенно офсетные, соответствуют сво- 
им классам по радиотехническим параметром, 
имеют жесткие удобные полярные подвески и 
алюминиевые зеркала. Лакокрасочные и ме- 
таллические покрытия производят хорошее впе- 
чатление не только на момент продажи, но и че- 
рез 1-2 года эксплуатации. 


Однако польские антенны имеют и недостот- ! 


ки. Толщина зеркала антенны диаметром 1,15 
м слишком мала, из-за чего оно часто повреж- 
дается. Консоль крепления хомута корпуса ак- 
туатора в офсетных антеннах короткая. Ее при- 
ходится заменять на более длинную, если заказ- 
чик желает иметь полный азимутальный обзор. 
Дело в том, что для приема крайних российских 
спутников "Экспресс 80Е" и "Горизонт 11 
подвеска антенны должна обеспечивать значи- 
тельный угол поворота, до 107°. 

Для этого подвеску антенны следует дорабо- 


тать. При этом главный смысл доработки (удли- ! 


нение консоли] заключается в обеспечении луч- 
шей устойчивости зеркала в крайнем от места 
крепления актуатора положении. Иными словса- 
ми, это требование можно назвать требовани- 
ем устойчивости к опрокидыванию, или обеспе- 
чения минимального гарантированного плеча 
удержания зеркала. Если оставить консоль ко- 
роткой, то при повороте в крайнее положение 
(На "Экспресс 80Е", если актуатор установлен 


спрова, или на "Горизонт 11\//", если актуатор ' 


установлен слева} плечо удержания, т.е. рассто- 
яние между осью штока актуатора и полярной 
осью подвески зеркала будет столь малым, что 


возникнет реальная опасность завала зеркала ! 
в краинее положение из-за пружинения или ' 


люфта конструкции подвески под тяжестью зер- 
кала либо из-за порыва ветра. 

При завале зеркала шток актуатора ложит- 
ся на полярную ось подвески и уже не может 


развернуть зеркало в обратную сторону. При. 
втягивании штока начинается деформация, а ' 


затем и разрушение подвески, зеркала и само- 
го актуатора. Чтобы избежать завала, подвес- 
ка должна обеспечивать гарантированное пле- 
чо удержания зеркала в крайнем положении при 
максимально выдвинутом штоке актуатора до 


срабатывания его концевого выключателя. Для ! 
антенны диаметром |,1- 1,5 м гарантированное | 


плечо удержания зеркала должно быть не ме- 
нее 11- 13 см, при диаметре антенны 1,8 м - 
не менее |6 см. 

Поэтому в офсетных польских антеннах заме- 
няют короткую пластину для крепления хомута 
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анте с под луной 


рее чаше сме саше таще аще @ -— = ==. 


корпуса актуатора на более длинную. Удли- 


ненная консоль не гарантирует зеркало от за- 
вала. Только конструкция тернопольских офсет- 
ных антенн диаметром 1,2 м в принципе исклю- 
чает саму возможность завала зеркала. 

Есть в конструкции польских антенн элемен- 
ты юмора. В комплект всех антенн входит рей- 
ка, заменяющая актуатор в стационарном слу- 
чае. Однако, во-первых, она коротковата, а 
во-вторых, содержит отверстие 8 мм и прорезь 
шириной 10 мм, которые по замыслу польско- 
го поставщика обеспечивают присоединение 
этой рейки к двум ответным деталям с отверсти- 
ями 12,5 мм (1/2"). 

Надежность актуатора — это работоспо- 
собность в любых погодных условиях и точность 


 (безлюфтовость и отсутствие ошибок позициони- 


рования). Качество актуатора — это еще и низ- 
кий шум его двигателя и редуктора, малый вес 
и удобство монтажа. Актуатор на сегодня — са- 
мый ненадежный элемент спутниковых систем. Ес- 
Ли относиться к этой технике достаточно серьез- 
но, то красивые, в лейблах и блестяще окрашен- 
ные, разработанные в США и сделанные где-то 
в Китае или на Тайване импортные актуаторы до- 
водят до бешенства или тихой грусти монтажни- 
ков и поставщиков спутниковых систем. Это ко- 
кая-то гадость, но ничего лучшего нет. Нет ни од- 
ного тихого линейного актуатора, все они очень 
шумят. Если антенна установлена на служебной 
или "общественной" площади (балконе, крыше, 
стене), то с этим все как-то смиряются. Но если 
добрый сосед приютил вашу антенну, то он о до- 
броте своей пожалеет столько раз, сколько раз 


‚ вы повернете антенну. Особенно громкий шум 


возникает при установке актуатора на тонкие 
(звонкие] зеркала небольших диаметров (1,15- 
1,35 м). Немного помогает, если двигатель вклю- 


чить через параллельную КС-цепочку (К = 40 Ом, 
С = 40 мкФ). 


коробочкой, закрепляемой четырьмя винтами. 
Можно ли представить, что у изделия, работа- 
ющего на высоте, винты выпадающие! Из полу- 
тора сотен установленных актуаторов только в 
двух-трех были невыпадающие винты. Поистине 
черный юмор проектировщиков. Когда в мороз 


‚ на высоте откручивают эти винты, то опасение 


уронить винтики в снег сводит судорогой паль- 
цы. Стараются поэтому при монтаже заранее, 
еще на земле, собрать и настроить актуатор на 


‚ подвеске антенны, но при замене или ремонтных 


работах, к сожалению, это невозможно. 
Концевые выключатели отказывали че- 
тыре раза, причем один раз это привело к по- 
вреждению антенны. Причины отказа в двух 
случаях — неустранимое болтание колесика с 
клювиком и проезд клювика мимо кнопочки вы- 
ключателя без дожима ее до срабатывания. Ра- 
зумеется, этот отказ — спорадический: десять раз 
"сработал" концевик, а один раз не "сработал". 


Два других отказа концевых выключателей со- ' 
вершенно уникальные — прокручивание колеси- , 


ка, обеспечивающего блокировку при втягива- 

нии штока: актуатор- самоубийца! 
Двигатель отказывал дважды. В одном слу- 

чае сборщик не уложил медный провод щетки, 


и он лег на коллектор, а в другом не закрутил : 


один из двух длинных винтов, стягивающих весь 
двигатель, поэтому ротор перекосился и за не- 
делю работы сорвал магнит статора. В по- 
следнем случае ответственность за отказ дви- 


гателя ложится и на проектировщика: в конст- 
рукции нет ловителя длинного винта. Попробуй- 
те винтом М4 на расстоянии 60 мм попасть в 
отверстие (4 мм! 

Копните хорошенько любой отказ, и вы, как 
археолог у древнего черепка, задумаетесь о 
многом. «Веселые ребята» из США, не спеши- 
те пить пиво после гудка, подумайте, что вы 
напроектировали! ‘ 

А вы, читатель, не думайте, что это все. От- 
казы были и "покруче". Четыре раза заклинивал 
выдвижной шток актуатора: два раза причиной 
была резиновая манжета, которую заложили для 
предохранения штока от пыли. Но манжета 
разрушается под воздействием солнца и озона 
воздуха уже через полгода и не способна вы- 
полнить свою функцию, зато она, и новая, и ста- 


‚ рая, может попасть в зазор между штоком и кор- 


пусом актуатора и заклинить шток при втягива- 
нии. Лучше ее не ставить вообще! 
Около полутора десятков отказов связано с 


р ’ люфтом штока актуатова и шаровой опоры хо- 
Корпус редуктора зокрыт пластмассовой ! 


мута корпуса актуатора. Последнее — скорее 
конструктивный отказ, тут опять недодумал кон- 
структор. 

Почему быстро разбивается и люфтит шаро- 
вая опора® Она предназначена для компенса- 


ции разных уровней присоединения штока к 


зеркалу и корпуса актуатора к подвеске антен- 
ны. А в действительности у этого хорошего, на 
первый взгляд, технического решения имеется 
значительный отрицательный побочный эффект: 
для обеспечения большого угла поворота зер- 
кала хомут закрепляют на самом конце корпу- 


‚ са актуатора. Тяжелая моторная группа, распо- 


ложенная на другом конце корпуса, наклоняет 
хомут так, что шаровая опора всегда находит- 
ся в крайнем опущенном, закушенном положе- 
НИИ. 

По мере выдвижения штока актуатор вынуж- 
ден поднимать закушенный хомут, двигатель ре- 
вет, раздается хруст поднимающегося хомута, и 
только затем начинается нормальное выдвиже- 
ние штока. Пару сотен "хрустов" — и началь- 
ный люфт шаровой опоры гарантирован, а 
дальше ее разболтает ветер. 

Но это еще не все. Тандем "реальный акту- 
атор — реальный тюнер" очень часто и быст- 
ро дает накопление ошибок позиционирова- 
ния. Пришлось отказаться от тонкого, с малым 
сечением жил, специализированного кабеля для 
актуаторов. Теперь мы этот кабель используем 
только для очень коротких дистанций, на 


О: а 


Этот кабель тоже проектировали «веселые ре- 
бята». На корпусе тюнера клеммы для присое- 
динения датчика обозначены так: "Зепзог” и 
"СМО", "дгоупа", "заземление", т.е. датчик дол- 
жен быть соединен с тюнером коаксиальным 
шнуром, как микрофон у певца. 

А специализированный кабель имеет только 
общий экран, охватывающий и два тонких про- 
вода сенсора, и два толстых провода двигате- 
ля, т.е. экранируется от помех искрящего двига- 
теля соседка, которая включила радио послушать 
"Уоке о! Атейса" из Вашингтона. Между тем об- 
щий экран создает наилучшие условия для пе- 
редачи помех от двигателя в цепь сенсора. При 
движении зеркала каждый импульс помехи тю- 
нер засчитывает как совершенный шог этого дви- 
жения и не дотягивает антенну до записанной 
в памяти позиции. 

В некоторых актуаторах недавних (уже пол- 
года!) поступлений мы можем найти два конден- 
сатора, шунтирующих коллекторный двигатель 
и снижающих искровую помеху — проняло-та- 
ки разработчиков! Некоторые американские 
актуаторы имеют теперь такую же помехозащи- 
щенность, какую харьковские электробритвы 
имели всегда: и 10, и 20 лет назад. 

Что мы предлагаем нашим клиентам, чтобы 
избавить их от кошмаров плохого позициони- 
рования? Или два упомянутых "специализиро- 
ванных" кабеля — отдельно для сенсора и от- 
дельно для двигателя, или один, но с большим 
сечением жил — ПСВС 4х0,75, и проблема ре- 
шена. 

На полгода. Через полгода начинается но- 
вая волна отказов в позиционировании — “сы- 
пятся" герконовые датчики. На полутора сотнях 
актуаторов за 2 года были заменены 20 герко- 
новых датчиков. "Родные" импортные сенсоры по 
странной причине разрушаются — ломается 
стеклянный баллон, содержащий магнитоуправ- 
ляемые контакты. 

Надежность конвертеров (головок). 
Если бы у нас был полигон и мы могли про- 
контролировать написанные на корпусе кон- 
вертера 0,6 или 0,7 дБ шума, то тогда, может 
быть, стало бы ясно, почему на антеннах ди- 
ометром 1,8 м одни полтавчане видят МОК, 
\/ОК, ТМЗ, "Рго 7", “несильные” у нас програм- 
мы с "Азта Т9Е", а другие — практически нет. 
Самые массовые высокочастотные Ку-конвер- 
теры в Полтаве — "Стип@о" ("Черный писто- 
лет" с большим рупором 80 мм) 0,7 дБ, 
"СатЬпаде" (с малым коротким рупором 60 
мм) 0,7 дБ. Сомнительно, чтобы они были из- 
готовлены именно этими фирмами, но что 
есть, то есть. "Сгип В" используют в офсет- 
ных антеннах, а "Сатбпаде" и в офсетных, и 
в осесимметричных, как в аналоговом, так и 
в цифровом режимах. 

"Грюндигов" отказало =5% за 2 года эксплу- 
атации, причем два раза причиной отказа бы- 
ла вода, попавшая в объем рупора. За полго- 
да у 3-х десятков "Сатбпаде" обнаружено 3 от- 
каза. Невероятно большое количество отко- 
зов (до 80%] было на фланцевых Ку-конверте- 
рах с маркировкой "МП, Тамап", поэтому их те- 
перь редко используют, хотя справедливости 
ради надо сказать, что они давали наилучшее 
изображение. | 

Наибольшее количество отказов (около 10%) 
за два года подконтрольной эксплуатации име- 
ли низкочастотные С-конвертеры. Причина поч- 
ти всех отказов (за исключением двух-трех} — по- 
падание воды в объем, занимаемый электрони- 
кой. Все отказавшие конвертеры использовались 
на офсетных антеннах. Вода попадала в объ- 
ем электроники не через герметизированную 
крышку, а через высокочастотный ввод из объ- 
ема волноводной части конвертера, где она но- 
капливалась. Способ попадания и накопления 
воды в волноводной части С-конвертеров досто- 


ин изучения. 

Отметим, что, во-первых, вОлНОВОдДНаЯя часть 
С-конвертеров имеет большой объем (около 
0,5 л], а во-вторых, штатное положение конвер- 
тера на офсетной антенне — рюмка, ожидаю- 
щая заполнения. Волноводная часть конверте- 
ра закрыта радиопрозрачной полистирольной 
или полиэтиленовой крышкой с мелкими несма- 
чиваемыми водой отверстиями. Прямое попада- 
ние капель через эти отверстия маловероятно. 
Более возможен иной способ. 

Влажный от росы или дождя конвертер об- 
дувается влажным воздухом и охлаждается, его 
температура становится ниже температуры воз- 
духа, и из 0,5 л воздуха, заключенного внутри 
волноводной части конвертера, выпадает роса 
на внутренние стенки волновода. На место 
осушенного воздуха в область пониженного дав- 
ления внутрь волновода через маленькие отвер- 
стия поступает новая порция влажного воздуха. 
Так, по-видимому, конвертер накачивается во- 
дой. Испарение попавшей внутрь воды в теплый 
день, конечно, происходит, но этому препятст- 
вуют микроотверстия, и, если выдалась дождли- 
вая или туманная погода, процес накопления 
преобладает над процессом испарения. 

Первый отказ конвертера, уже через три ме- 
сяца после установки, последовал на офсетной 
антенне, украшающей берега тихой речки. Хо- 
рошо, что в конце-концов наши поставщики 
разрешили засверливать дренажные отверстия 
для слива конденсата из волноводной части С- 
конвертеров. Проблемы теперь нет. 

Рассмотрим надежность и недостатки 
тюнеров. Полтавская практика из болыной 
массы тюнеров отсортировала всего несколько 
моделей. Около половины всех систем укомплек- 
тованы "народным" тюнером-позиционером 
"Этопа-1500" или его близнецом-копией "С#теп". 
Заказчики с большими запросами к техническо- 
му уровню аппаратуры приобретают "Еспозюг- 
8700" — тюнер-позиционер с радиопультом, ав- 
тофокусом, декодером "02-МАС Ешгостур! и 
другими "примочками". 

В сотне известных нам тюнеров "Утопд- 
1500" немногочисленные отказы возникали, как 
правило, сразу. Трижды отказывало питание 
двигателя актуотора. Несколько раз заказчики 
были раздражены переключением цветового 
фона меню с голубого на серый, в нескольких 
случаях на голубом фоне меню появлялись го- 
ризонтальные желтоватые полосы. Никаких сбо- 
ев процессора или памяти тюнеров "ЗУгопд- 
1500" не наблюдалось. В целом, тюнер "Угопо- 
1500" — самый надежный элемент спутниковой 
системы с поворотной антенной. 

Тем не менее эти тюнеры имеют несколько 
серьезных недостатков. Нас радует изображе- 
ние, даваемое этими аппаратами, пока мы не 
посмотрим на картинки, которые производит 
"Еснозюг-8700". Они — как умытые. Радиоканал 
у "Еспозюг-8700" лучше, чем у "Знопд-1500". 
"Этопа-1500" уверенно позиционирует, пока не 
происходит отказ сенсора актуатора. После 
этого на экране появляется надпись "Ошибка ок- 
туатора", процессор стирает в памяти коорди- 
наты всех спутников и предлогает хозяину про- 
верить все проводники, посмотреть в инструкцию 
по эксплуатации, установить восточный и 39- 
падный пределы и заново расставить спутники 
по местам. С этой процедурой, не очень слож- 
ной, но длительной, большинство заказчиков 
не справляется, у них возникает ощущение, что 
они сделались заложниками куска купленного 
ими железа. Новая техника ставит перед разра- 
ботчиками аппаратуры и программ новые про- 
блемы: созданные ими изделия не должны уни- 
ЖАТЬ ДОСТОИНСТВО ЛЮДЕЙ. 

Пульт тюнера "Згопд-1500" ничем особым 
не отличается в худшую сторону от пультов 
других тюнеров, но он неудобен. В нем переме- 
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шаны кнопки чисто настроечные с кнопками 
пользовательскими. Например, кнопка "РА\", 
включающая список программ, и кнопки "СНЁ 
и "СНу", перемещающие курсор по списку про- 
грамм, находятся в разных частях пульта, прячут- 
ся за другие кнопки, хотя на практике именно с 
ними постоянно работает пользователь. Не- 
ужели разработчикам из Японии нужно объяс- 
нять азы эргономикие 

При переносе программы в пределах меню 
нельзя просто набрать номер ее новой позиции. 
"Подняв" программу, приходится медленно, шаг 
за шагом, "проносить" ее через все располо- 
женные по пути каналы. 

Тюнер "Знопд-1500" не выполняет предус- 
мотренное в меню групповое копирование про- 
грамм. Эта процедура очень необходима для 
группового стирания недействующих каналов, ус- 
лужливо записанных в Уокората для наших по- 
купателей в Ройоуа. Разумеется, разработчики 
в Японии отстают на полгода от новостей спут- 
никового телевидения в Европе, поэтому в их спи- 
ске много ошибок, но это полбеды. Беда в том, 
что в меню мы заносим 120 программ, а пол- 
ный список — 400. Следовательно, 280 про- 
грамм нужно убрать из меню. Для выполнения 
этой «чистки» нужно 840 раз нажать на кнопки. 
Опять хочется кому-то прокричать: "Железка 
не должна унижать человека". Этот недостаток 
почти у всех тюнеров, но "Знопд-1500" мы ано- 
лизируем как наилучший "народный" аппарот, 
поэтому с него особый спрос. 

Прежде чем говорить о недостатках "Еспозюг- 
8700", нельзя удержаться, чтобы его лишний раз 
не похвалить. Изображение и звук образцовые. 
Однако, если клиент не любит компьютеры, 
ему нельзя рекомендовать "Еспозаг-87007`, на- 
столько мудрено в нем организовано управле- 
ние. Описание тюнера - книжка, содержащая 
больше 80 стр. текста, которые нужно про- 
честь, так как кнопки на пульте вам ничего не 
расскажут. Меню настройки построено по 
принципу русской матрешки, как система вло- 
женных меню, что сразу же затрудняет быстрый 
доступ к глубинным частям меню, более того, в 
меню есть "лабиринты", доступ к которым не- 
стандартный. 

Пользователь уподобляется крестьянину, по- 
павшему в министерство. Совершив какую-то 
операцию по программированию тюнера, но- 
вичок совершенно не уверен, все ли условия он 
выполнил. Для выполнения очень простых опе- 
раций по изменению названия канала или но- 
звания спутника требуется до десятка нажатий 
кнопок, открывающих и закрывающих доступ 
для выполнения самой процедуры изменения 
названия. Крутовато! 

На "Еспозаг" не дано услышать звук радио- 
станции "Маяк", транслируемой на видеокана- 
ле РТР, так как поднесущая звука 8,80 МГц вы- 
ходит за верхнюю границу 8,/0 МГц установлен- 
ного в тюнере интервала частот поднесущей зву- 
ка. Не дано нам также услышать стереозвук му- 
зыкального канала "НТВ+ музыка”, так как зву- 
ковой стереоканал в нем не кодируется. Во 
всех остальных каналах “НТВ+” монозвук зако- 
дирован, в то время как тюнер предусматриво- 
ет единый для всех закодированных каналов 
путь звука: или всем через декодер, или всем 
минуя декодер. Перелистывание каналов кнопка- 
ми "СН+" и "СН-" производится по кругу в пре- 
делах группы каналов одного спутника. Если 
так случилось, что в этой группе есть недейст- 
вующие каналы, то их нельзя стереть, такой 
процедуры не предусмотрено. Можно только сте- 
реть название недействующего канала. 

На подконтрольных объектах установлено 
около двух с половиной десятков тюнеров 
"Этопа- 230". За год работы отказов не заре- 
гистрировано. 

(Продолжение следует) 
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для передачи цифровой информации 


Для современного спутникового и кабельно- 
го телевидения характерно появление огром- 
ного количества интереснейших каналов, ко- 
торые транслируются в цифровом виде, в то 
время как до недавнего времени традицион- 
ным методом передачи радио и телевизионных 
сигналов была аналоговая технология. 

Использование цифровых передающих си- 
стем имеет следующие преимущества: 

более высокое качество телевизионной кар- 
тинки; 

большее количество доступных каналов и 
услуг; 

возможность более надежного кодирова- 
ния передаваемых сигналов; 

использование интерактивных функций в се- 
ти кабельного телевидения. 

Однако, в отличие от аналоговой переда- 
чи, передача данных в цифровом виде осуще- 
ствляется с помощью дискретных последово- 
тельностей импульсов, что и дает ряд преиму- 
ществ, в то же время значительно повышая тре- 
бования к распределительным системам. По- 


Диэлектрик: диаметр, мм/материал 
Основной экран (фольга) 
Дополнительный экран [оплетка] 
Внешний диаметр экрана, мм 
Внешний диаметр кабеля, мм 


Волновое сопротивление, Ом 
Погонная емкость, пФ/м 
Полная масса, кг/км 
Электрические параметры 
Затухание при 20°С, дБ/100 м, на частоте: 

20 МГи 

200 МГи 

470 МГц 

862 МГц 

1000 МГ 

1350 МГи 

1750 Му 

2050 МГи 

2150 МГ 
Обратные потери, дБ, на частоте: 

30-470 МГи 

470-862 МГц 

862-2150 МГц 


Погонное сопротивление оплетки 
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Центральный проводник: диаметр, мм/материол 


Минимальный радиус изгиба для внутренней/внешней, установки, мм 


Коэффициент экранирования 30-1000 МГц, дБ 
Погонное сопротивление внутреннего проводника, Ом/км 


этому широкое внедрение цифровой техно- 
логии передачи данных и изображения приво- 
дит к необходимости кардинально менять при- 
меняемые для таких систем материалы и обо- 
рудование. Для оптимального приема и пере- 
дачи цифрового сигнала необходимо, чтобы 
все пассивные и активные компоненты сети ро- 
ботали стабильно и имели одинаковый уровень 
качества таких технических параметров, как 
обратные потери, экранирование, затухание. 

Одним из главных элементов, отвечающим 
за качество передачи данных, является ка- 
бель, используемый для построения распреде- 
лительной сети. Именно эта часть сети может 
наилучшим образом защитить кабельную сеть 
от внесения рассогласования, искажений и 
потерь исходного сигнала. Все эти высокие 
требования, предъявляемые к кабелю для рас- 
пределительнойи сети с передачей данных в 
цифровом виде, были взяты за основу при со- 
здании кабелей САУЕ! серии ОС. 

Обратные потери 

Величина обратных потерь в кабеле серии 
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ОС оптимизирована благодаря применению в 
нем физически вспененного диэлектрика (поли- 
этилена — РЕС}. 

Коэффициент отражения в диапазоне час- 
тот 10...2400 МГц 3 - 4%. 

Экранирование 

Экранирование - это способность экрана 
препятствовать возникновению в кабеле наво- 
док от внешних электромагнитных полей. Для 
кабелей этой серии коэфициент экранирово- 
ния превышает 90 дБ в диапазоне частот 
30...1000 МГи из-за наличия дополнительного 
экрана высокой плотности из луженой меди 
(см. таблицу). Именно высокий коэффициент 
экранирования очень важен для передачи ци- 
фрового сигнала, так как такая передача сиг- 
нала наиболее чувствительна к помехам, вы- 
званным воздействием электромагнитных полей. 

Затухание 

Величина затухания сигнала в кабелях дан- 
ной серии несколько меньше, чем у стан- 
дартных коаксиальных кабелей с коэффициен- 
том экранирования 75 дБ (см. таблицу). 

Кабели САУЕ! серии ВС максимально со- 
ответствуют всем требованиям, предъявляе- 
мым к кабелям для распределительных сетей с 
цифровой передачей сигналов, и являются од- 
ними из лучших для применения в качестве 
распределительных для всех видов ТВ трансля- 
ций и интерактивных приложений. 
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1. При коммутации нескольких ви- 
део- или аудиосигналов может быть 
полезна дешевая и надежная схема 
(рис.1). Транзисторы УП -УТМ рабо- 
тают в ключевом режиме, но только по 
переменному току (неосновные носите- 
ли не "выносятся" из базы постоянным 
током коллектора]. Управляется комму- 
татор с помощью позиционного М-раз- 
рядного кода упр. 

2. Иногда при монтаже спутниковых 
систем на входы ресиверов помимо 
полезного попадают также сигналы ра- 
диорелейных станций, наземных сис- 
тем телевизионного вещания или ра- 
диолокаторов сантиметрового диапо- 
зона. Для уменьшения влияния этих по- 
мех можно использовать систему, со- 
стоящую из двух приемных каналов 
(рис.2). 

Один канал — стандартный спутни- 
ковый, на выходе которого присутству- 
ют сигнал и помеха (Ц = Цс + КУпом). 

Второй — компенсационный, состо- 
ящий из небольшой антенны и тюнера 
(желательно такого же, как и в основ- 
ном канале), настроен на помеху. 

В разрыв тракта Уео основного 
приемника устанавливают “скорост- 
ной” дифференциальный усилитель, 
осуществляющий функцию вычитания. 
На выходе усилителя получаем (Ч -— 
КОпом = Ц© чистый, без помехи, полез- 
ный сигнал, который затем обрабаты- 
вает тюнер основного канала. 

Необходимо учитывать следующие 
факторы: 

а} антенну подавления нужно разме- 
щать вблизи от основной; 

6} для компенсации групповой за- 
держки сигналов следует выровнять 
длину кабелей или использовать 
регулируемые фазовращатели; 

в) возможно изменение коэффициен- 
та “‘пролаза” К во времени, К= К(1). 

При этом возникает необходимость 
в адаптивной системе, изменяющей ко- 
эффициент К. Критерием эффективно- 
сти ее работы может быть" максималь- 
ная непохожесть" выходного сигнала с 
и помехи Упом, т.е. минимум корреля- 
ционной функции этих сигналов. Эле- 
менты адаптивной схемы показаны на 
рис.2 штриховой линией. Время интег- 
рирования следует подобрать экспе- 
риментально. 

3. Надежный тюнер Знопд-1500 
при эксплуатации в нестабильных эле- 
ктросетях иногда "сдвигает полярку” 
на фиксированное количество импуль- 
сов сенсора. В доработанной версии 
программного обеспечения 5КТ.2. про- 
явилась недокументированная ошиб- 
ка, которая позволяет ресинхронизиро- 
вать актуатор. Для этого необходимо: 
войти в меню настройки РОМ; найти 
новый максимум сигнала, изменяя по- 
ложение антенны (строка ГЛ$Н}; затем 
нажать Фу; обесточить тюнер; снова 
включить сеть — в строке [ЗН будет за- 
фиксировано старое значение пози- 
ции данного спутника, и все спутники 
"становятся на место”. 

4. Продолжая тему позиционеров, 
можно предложить дешевую доработ- 
ку тюнера (рис.3) для управления дву- 
мя актуаторами [подразумевается по- 
лярная, а не азимутальная подвеска). 

Вместо одного реле РЗ можно усто- 
новить несколько, запараллелив их по 
управлению командой 0/12 В или лю- 
бой другой незадействованной потен- 
циально программируемой командой 
управления тюнером. 

Выбранные каналы необходимо про- 
граммировать, дублируя по номерам, 
например, 99 и 100, 101 и 102. В кож- 
дом четном нужно активизировать ко- 


манду управления РЗ. Подразумева- 
ется, что для подстройки антенны на 
спутник по углу места необходимо вы- 
брать нечетный канал, затем нажать 
кнопку сИ+, войти в 0ЛЗН, вручную осу- 
ществить подстройку положения ан- 
тенны по углу места и выйти из ОБН. 
Для корректной работы тюнера после 
просмотра этого канала следует вер- 
нуть старое значение счетчика. 

Если в тюнере есть автофокус, мож- 
но подстраивать позицию спутника с 
наклонной орбитой по двум координоа- 
там за несколько итераций [нажимая 
сй+, сй-, например, 99-100, 99-100). 

5. Для коллективных систем с высо- 
ким качеством сервиса и необслуживоа- 
емым оборудованием автофокус с 
кратковременным снижением качест- 
ва неприемлем. Полупрофессиональ- 
ный тюнер ОКАКЕ-2000, удовлетворя- 
ющий этому требованию, является до- 
статочно дорогим. Предлагаю устрой- 
ство автослежения (рис.4), которое 
можно встроить в любой тюнер с по- 
зиционером. 

Принцип работы устройства осно- 
ван на анализе малых изменений уров- 
ня АРУ селектора тюнера при неболь- 
ших смещениях антенны. Вначале тю- 
нер настривают с помощью пульта, 
затем управление позиционером пере- 
дается процессору автослежения. Пе- 
риодически с заданным временным ин- 
тервалом процессор управляет движе- 
нием антенны и прекращает управле- 
ние на текущем максимуме сигнала. 
Поиск максимума производится поС®е- 
редно по азимуту, затем по углу мес- 
та. 

6. В продолжение темы позиционе- 
ров предлагаю простое устройство 
(рис.5), защищающее тюнер от сбоев 
при кратковременных выключениях се- 
ти или снижении напряжения сети до 
недопустимых значений. 

Для большинства тюнеров при вос- 
становлении сети достаточно повто- 
рить команду выбора спутника. Для 
ЗНопо-1500 необходимо установить 
порог срабатывания после активизации 
РОМ\УЕК РА\. 

7. Все телевизионные системы долж- 
ны быть безопасными для пользовате- 
лей (абонентов). Для этого, во-первых, 
надо применять сертифицированное 
оборудование, грамотно его устанав- 
ливать, стараться проектировать и ус- 
танавливать системы с учетом электро- 
‚ пожаробезопасности и молниезащи- 
ты. Для необслуживаемых систем сле- 
дует устанавливать управляемые датчи- 
ками пожарной безопасности сетевые 
АВТОМОТЫ. 

Все эфирные и спутниковые антен- 
ны должны быть заземлены. Это очень 
важно, потому что многие тюнеры спут- 
никового телевидения плохо воспри- 
нимают команды пульта ДУ в незазем- 
ленной системе! 

Настоятельно рекомендую для сис- 
тем разной сложности двойную емко- 
стную развязку (рис.6}), которая обес- 
печивает взаимную защиту компонен- 
тов как малых, так и больших кабель- 
ных систем (такая схемотехника реоли- 
зована в выходном каскаде станции 
спутникового телевидения РАСЕ-8000). 

В качестве развязывающих емкостей 
в схеме рис.б необходимо применять 
высоковольтные бескорпусные конден- 
саторы. Кроме безопасности и сохран- 
ности элементов — усилителей, 
сплиттеров, ответвителей данная схема 
эффективно защищает от сетевой на- 
водки 50 Гц, проявляющейся в виде го- 
ризонтальных полос, медленно плыву- 
щих по вертикали. 
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Приемник радиостанции 
выполнен на базе импортной 
микросхемы МСЗ362. Осо- 
бенности этой микросхемы — 
двойное преобразование чо- 
стоты, встроенный управляе- 
мый напряжением первый ге- 
теродин. Аналог МСЗ362 — 
АК9401 описан в [1]. 

Принципиальная электри- 
ческая схема приемника по- 
казана на риес.Т. Сигнал, 
принятый антенной, через пе- 
реключатель "прием-переда- 
ча’ поступает на УРЧ, со- 
бранный на полевом транзи- 
сторе УПтипа КПЗ27. При- 
менение этого транзистора 
обусловлено тем, что он со- 
держит встроенные диоды, 
защищающие его от пробоя. 
Это приводит к повышению 
надежности как при пайке, 
так и при работе приемника 
вблизи работающих передат- 
ЧИКОВ. 

Усиленный сигнал с УРЧ че- 
рез катушку связи [5 подает- 
ся на вход | МСЗ362. После 
смешивания входного сигна- 
ла с сигналом ГПД на выво- 
де 19 выделяется сигнал пер- 
вой промежуточной частоты 
10,7 МГУ, который через пье- 
зофильтр (2 поступает на 
вход второго преобразова- 
теля. Для получения второй 
промежуточной частоты 465 
кГц используется кварц 70] 
на частоту 10,24 МГц, под- 
ключенный к выводу 4. Ин- 
дуктивность [6 обеспечивает 
изменение частоты кварца в 
небольших пределах, что поз- 
воляет более точно ‘подстро- 
ить второй гетеродин. На вы- 
воде 2 можно контролиро- 
вать частоту гетеродина. Ре- 
зистор К5 является нагруз- 
КОЙ. 

В результате преобразо- 
вания на выводе Э выделяет- 


РАДЮОАМАТОР 11-12'98 


С.Н.Опанасенко, г. Киев 


ся сигнал второй ПЧ, который 
через пьезофильтр 71 (465 
кГц) поступает на вход усили- 
теля-ограничителя, где про- 
исходит основное усиление 
сигнала (вывод /). 

После детектирования сиг- 
нал звуковой частоты с выво- 
да |3 через ФНЧ КТ2К14 
С21С22 поступает на регуля- 
тор громкости К15. Резистор 
К используется для регули- 
ровки порога включения шу- 
моподавителя. Для индикации 
состояния схемы подавления 
шумов применен светодиод 
УОТ. 

При появлении полезного 
сигнала [несущей] загороает- 
ся светодиод, транзистор \УТ2 
закрывается и сигнал посту- 
пает на вход УНЧ. УНЧ заим- 
ствован из [2]. Причем нет 
необходимости использовать 
мощные транзисторы, как в 
[2]. Вполне достаточно тран- 
зисторов КТ502, КТ503 или 
КТ3 101, КТ3102. Как указано 
в [2], усилитель вносит искоа- 
жения типа “ступенька”, одно- 
ко они несильно снижают 
разборчивость речи. Потреб- 
ляемый ток усилителя в от- 
сутствие сигнала составляет 
0,5 — 0,6 мА. 

Усилитель звуковой часто- 
ты можно собрать также по 
схеме, показанной на риес.2. 
Потребляемый ток в отсутст- 
вие сигнала в этом случае 
составляет 5 - 6 мА. В ос- 
тальном параметры усилите- 
лей одинаковы: потребляе- 
мый ток при максимальной 
громкости 25 — 30 МА, выход- 
ная мощность до 150 мВт. 
Резистором К25 (рис.2] усто- 
навливают половину напря- 
жения питания на эмиттерах 
УТИ, УТВ, а с помощью В29 — 
необходимую чувствитель- 
НОСТЬ. 
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Настройка приемника не- 
сложна. Отсоединив вывод 5 
микросхемы от пьезофильт- 
ра, на него от ГСС подают 
ЧМ сигнал амплитудой 200 
— 300 мВ и частотой 465 кГц, 
модулированный гармониче- 
ским сигналом | кГц. Катуш- 
ку [8 настраивают по мак- 
симуму выходного напряже- 
ния на резисторе К15. Схема 
шумопонижения при этом 
должна быть выключена (дви- 
жок КВ находится в верхнем 
по схеме положении). Пьезо- 
фильтр желательно исполь- 
зовать восьмикристальный, 
так как последний в отличие 
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Г */—С29 
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В26 


от четырехкристального, име- 
ет более крутые спады АЧХ. 
Неплохие результаты полу- 
чаются при замене катушки 
[8 пьезокерамическим резо- 
натором на частоту 465 кГц 
[3]. Резистором ®11 устанав- 
ливают выходное напряже- 
ние на К15 в пределах 15 -— 
20 мВ. Сопротивление рези- 
стора К] | при этом составля- 
ет 3 - 10 кОм. 

Припаяв вывод э на место, 
отпаивают вывод |9 и на 
вход пьезофильтра (2 пода- 
ют частотно-модулированное 
напряжение 10,7 МГц ампли- 
тудой 300 - 400 мкВ. Изме- 
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няя индуктивность [6, подст- 
раивают частоту второго ге- 
теродина по минимуму иска- 
жений синусоидального сиг- 
нала, снимаемого с Ю15. 

К выводам 2] и 22 под- 
ключен контур ГПД [7С19. С 
вывода 20 сигнал с частотой 
ГПД амплитудой 200 - 300 
мВ подается на вход делите- 
ля частоты синтезатора (кон- 
трольная точка 2 в [4]). На 
вывод 23 поступает управля- 
ющее напряжение с выхода 
частотно-фазового детекто- 
ра синтезатора (т.4 [4]. По- 
дав с ГСС ЧМ сигнал часто- 
той 2/,2 МГц и амплитудой 
10 - 15 мВ, вращают сердеч- 
ник [8, пока не сработает 
система ФАПЧ синтезатора. 
Переключая каналы синтеза- 
тора частот, контролируют 
напряжение на выводе 23, 
которое не должно быть 
меньше 1В. В противном слу- 
чае ГПД не будет перестра- 
ИВАтьСя. 

Уменьшив входное напря- 
жение до 2 - 3 мкВ, в сере- 
дине диапазона настраивают 
катушки [3, [4 по максималь- 
ному напряжению на УНЧ. В 
последнюю очередь подби- 
рают К9 по минимальному 


гистерезису включения-выклю- 
чения системы шумопониже- 
НИЯ. 

Микросхему можно исполь- 
зовать и с внешним гетероди- 
ном, подавая с него на выво- 
ды 21 или 22 сигнал амплиту- 
дой 200 - 400 мВ. 

При проведении экспери- 
ментов микросхема МСЗ362 
показала работоспособность 
вплоть до 500 МГц. В качест- 
ве первого гетеродина ис- 
пользовался генератор ГЧ- 
158, а входной сигнал пода- 
вался с ГЧ-168 на конденса- 
тор С11. Подсоединив к С11 
кусок провода в качестве ан- 
тенны, и перестраивая гене- 
ратор, используемый в каче- 
стве гетеродина, в диапазо- 
не 400—450 МГц, можно про- 
слушивать радиостанции 
транкинговой и сотовой свя- 
Зи. 

Схема печатной платы при- 
емника с УНЧ рис.2 показа- 
на на рис.3 и 4. Контур 
[8С20 заменен пьезорезоно- 
тором на 465 кГц, при этом 
сопротивление резистора 
К! | составляет 3-10 кОм. 
Конденсаторы С4, С9, С13, 
(16, С17 бескорпусные, их 
паяют со стороны проводни- 
ков. Резистор К и конденса- 
тор С22 на печатной плате 
не установлены. Контурные 
конденсаторы размещены не- 
посредственно на каркасе 
контура и закрыты экраном. 
На печатной плоте фольга 
со стороны деталей оставле- 
на в качестве экрана и со- 
единена с корпусом. 

Параметры катушек: П- 
20 витков; [3, [4-12 витков; 
[2, 15 - 4—-б вигов" У - 39 
витков провода ПЭВ 0,25; 16 
—55 витков провода ПЭВ 
0,15; 18 - 250 витков прово- 
да ПЭВ 0,1. 
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Радиостанции ЗТАМОВАЮО 


для любительской УКВ радиосвязи 


[ Материал предоставлен фирмой «Компас - Р» 


Крупнейший производитель ро- 
диоэлектронного оборудования 
японский концерн МАКАМТА боль- 
шое внимание уделяет разработке 
и производству аппаратуры для лю- 
бительской УКВ радиосвязи. Выпус- 
каемые им любительские модели 
радиостанций ЭТАМОАКО отличают- 
ся прекрасными параметрами роа- 
диотракта, позволяющими получать 


максимальную дальность и высокое 
качество связи, высочайшей надеж- 
ностью и насыщенностью дополни- 
тельными функциями, имеют малые 
размеры и массу, широкий выбор 
аксессуаров. 

Среди радиостанций ЭТАМОАКО, 
выпускаемых для радиолюбителей, 
имеется однодиапазонная С-156, 
двухдиопазонные миниатюрные С- 
508 и С-510, трехдиапазонные но- 
симая С-568 и автомобильная С- 
5900. Недавно этот ряд пополнил- 
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ся новыми моделями С-601, С-70Т, 
(-710. 

Непревзойденной популярностью 
пользуется самый известный из УНЕ- 
трансиверов ЭТАМОАКО - модель 
156 (рис.1). Эта легко помешо- 
ющаяся в кармане э-ваттная |00-ка- 
нальная радиостанция имеет высо- 
кую чувствительность, электронную 
регулировку шумоподавителя, ши- 
рокий 2-строчный буквенно-цифро- 
вой индикатор. Станция С-156 чрез- 
вычайно насыщена сервисными 
функциями и возможностями, вклю- 
чая развитый ОТМЕ-пейджинг, семь 
способов сканирования, прямой 
ввод частоты с клавиатуры, присва- 
ивание каналам буквенного наиме- 
нования. Следует отметить наличие 
встроенного СТС55- кодера и ре- 
жим селективного вызова, что поз- 
воляет использовать эту радиостан- 
цию совместно с ретранслятором 
или телефонным интерфейсом. 

Большой популярностью и при- 
знательностью у радиолюбителей 
за прекрасные характеристики и 
высокую надежность пользуется ми- 
ниатюрная — двухдиапазонная 
144/440 МГц радиостанция ЭТАМ- 
РАКО С-510. Легкая (всего 290 гс 
аккумулятором} и компактная она 
имеет расширенный диапазон ро- 
боты на прием (100-190, 330-480, 
700-940 МГУ), в том числе сигналов 
с АМ-модуляцией, ОТМЁ-кловиату- 
рой, ОТМЕ-пейджинг, встроенный 
СТС55-кодер/декодер, возможность 
определения тона СТС5$ из эфира 
и большое количество других сер- 
висных функций. Радиостанция пито- 
ется от трех пальчиковых батарей 
или аккумулятора. Выходная мощ- 
ность при питании от батарей 1 ВТ, 
увеличиваясь до 3 Вт при питании 
от внешнего источника. Уникаль- 
ная особенность радиостанции С- 
510 в том, что ее можно подключить 
через особый разъем к разрабо- 
танному специально для нее усили- 
телю мощности СРВ5100, превра- 
тив в полноценную автомобильную 
двухдиапазонную радиостанцию с 
выходной мощностью 40/35 Вт. 

Нет аналогов у миниатюрной ро- 
диостанции ЭТАМВАЮО С-508 
(рис. 2). С размерами меньше пач- 
ки сигарет, она имеет впечатляющие 
возможности — два диапазона -— 
144 и 440 МГц, расширенные воз- 
можности приема, в том числе сиг- 
налов с АМ-модуляцией, 60 каналов 
памяти. Одного комплекта щелочных 
батарей хватает на 45 ч непрерыв- 
ной работы 

Трехдиапазонный Э-ваттный 
144/440/1200 МГу трансивер (- 
568 (рис.3) имеет самый полный 
набор функций, использующихся в 
радиостанциях любительской УКВ 
радиосвязи. Возможность одновре- 
менного приема в двух диапазонах, 
режим дуплекса и междиапазонно- 
го ретранслятора позволяют наибо- 
лее гибко использовать эту радио- 
станцию. Следует отметить наличие 
40 каналов памяти, прием сигна 
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лов с АМ-модуляцией, ОТМЕ-пейд- 
жинг / индивидуальный вызов, пре- 
красный эргономичный дизайн и 
массу всего 360 г с аккумулятором. 

Из мощных автомобильных 
трансиверов следует отметить роа- 
диостанцию элитного класса 
ЭТАМРАКО С-5900 - трехдиапо- 
зонную 50/144/440 МГц с выход- 
ной мощностью 50/35 Вт. Ее кон- 
струкция вызывает восхищение: 
предусмотрены широкий ЖК-ин- 
дикатор, отстегивающаяся перед- 
няя панель, миниатюрный вентиля- 
тор охлаждения на радиаторе и 
кнопочный микрофон с подсвет- 


кой. Имеется возможность прямо- 
ГО ВВОДА ЧАСТОТЫ С КНОПОЧНОГО Ми- 
крофона, прием в расширенном 
диапазоне, в том числе сигналов 
с АМ-модуляцией, ОТМЁЕ-пейджин 

индивидуальный вызов, встроен- 
ный СТСЪ5- кодер/декодер, 1] 
режимов сканирования и 200 ка- 
налов памяти. Станция может ро- 
ботать в режимах дуплекса и меж- 
диапазонного ретранслятора 


Предусмотрен разъем для подклю- 
чения контроллера пакетной свя- 
зи для передачи данных со скоро- 
стью до 9600 бод. Перечислен- 
ные возможности позволяют ут- 
верждать, что С-5900 — одна из 
пучших радиостанций для люби- 
тельской УКВ радиосвязи. 
Концерн МАКАМТА заботится о 
расширении ассортимента радио- 
станций. Недавно появившиеся но- 
вые модели ЭТАМРАЕО С-601, С- 
10] иС-710 (рис. 4) являются раз- 
витием радиостанций С-508 и С- 
510. В них добавлен популярный в 
Европе диапазон 1240-1300 МГц. 


Следует отметить, что родиостон- 
ции ЭТАМОАКО разрабатывают и 
производят исключительно в Япо- 
нии, что обеспечивает высочайшие 
качество и надежность. Можно сме- 
ло утверждать, что радиостанции 
ЭГАМОАКО находятся на вершине 
ехнического прогресса и способны 
удовлетворить самым взыскатель- 
ным требованиям радиолюбителей 


В предыдущей статье мы 
вкратце рассмотрели достиже- 
ния в технике модемов, а имен- 
но возможности передавать дан- 
ные со скоростями до 33,6 и да- 
же 56,6 кбит/с по абонентским 
телефонным линиям. Если вспом- 
нить, что ширина полосы частот 
абонентской аналоговой теле- 
фонной линии равна 3100 Гц, 
то столь высокая скорость пере- 
дачи данных кажется просто 
фантастической! Достигается она 
рядом технологических приемов 
— от сложных видов модуляции 
при передаче и изощренных ме- 
тодов демодуляции при приеме 
до сжатия передаваемой инфор- 
мации в реальном масштабе 
времени. Правда, реализовать 
такие скорости можно лишь на 
качественных “каналах послед- 
ней мили"— абонентских линиях, 
которых пока еще не много в 
наших сетях. 

Полоса пропускания абонент- 
ской линии ограничена не столь- 
ко полосой пропускания самого 
кабеля от абонента до АТС, 
сколько специальными полосо- 
выми фильтрами, установленны- 
ми на АТС для ограничения спе- 
ктра сигналов с целью неиска- 
женной его передачи в цифро- 
вой форме по соединительным 
(межАТСным)} линиям. Сам же от- 
резок абонентского кабеля 
средней длины [обычно рассто- 
яние от АТС до абонента не 
превышает 5 — 10 км} может 
без существенного ослабления 
передавать сигналы с верхней 
частотой до нескольких сотен 
килогерц. И поэтому было бы 
неразумно не использовать воз- 
можность передачи информации 
с большими скоростями на або- 
нентских линиях или "уплотнить" 
абонентские линии несколькими 
каналами ТЧ. 

То и другое было сделано в 
последние годы с применением 
современных технологий пере- 
дачи сигналов с помощью специ- 
ализированных устройств — ци- 
фровых сигнальных процессоров 
ОЗР (Одна! Удпа! Ргоссезз0г$]. 

Например, на абонентских ли- 
ниях длиной 10 — |5 км удает- 
ся передавать до 30 телефонных 
каналов в цифровом виде, орго- 
низуя симметричный канал Е] 
со скоростью 2048 кбит/с. При 
этом не предъявляют каких-ли- 
бо специальных требований к 
качеству этих абонентских ли- 
ний и не нужны промежуточные 
повторители сигнала. В резуль- 
тате стоимость передачи по або- 
нентским линиям оказывается ни- 


же, чем по специальным кабелям 
для соединительных линий с по- 
мощью повторителей (ретрансля- 
торов}, компенсирующих ослаб- 
ление и искажение сигналов. 

Возможна передача сигналов 
на абонентских линиях и с боль- 
шими скоростями. Технология та- 
кой передачи называется хО5. 

Термин хО5[ (О!дИа| Зу6- 
спрег5' Цпе) — обобщенный, ох- 
ватывающий ряд технологий вы- 
сокоскоростной цифровой пе- 
редачи сигналов по абонентским 
линиям. Буква "х” заменяется 
другими буквами в зависимости 
от применяемой технологии. 

Основные виды этих тех- 
нологий: 

Нав-Би-гое О!дйа! Зибзсиег 
(пе (НО$() — симметричная пе- 
редача потока 2048 кбит/с; 

Зпа[е-ште Отана! Зибзстегз' 
[сор (50$ — то же самое, что 
и НОЗ, но с использованием 
одной пары проводов; 

Азуттенс Отойа| ЗибзсиБег 
Цпе (АБЗИ — асимметричная пе- 
редача, т.е. передача с разны- 
ми скоростями в разных направ- 
лениях; 

Ра!е АдарНнуе О!аНа! 5у6- 
эспрег Ипе (КАБ$| — адаптивная 
(по скорости] передача; 

Уегу-Май гой!е О'аНа| $ч6- 
зспрег$' Ипе (У0$1) — сверхско- 
ростная передача по абонент- 
ским линиям со скоростью, до- 
стигающей 52 Мбит/с. 

Среди всех хО5{ технологий 
НОЗЕ является наиболее рас- 
пространенной, поскольку она 
была первой. Она обеспечива- 
ет передачу первичного потока 
Е! (2048 кбит/с} на расстоя- 
ние до 20 км без применения 
ретрансляторов. При обычных 
же технологиях передачи и ис- 
пользовании некондиционных 
абонентских линий ретрансля- 
торы приходится применять че- 
рез |] — 1,5 км. Первой эту тех- 
нологию применила фирма Ве]- 
соге в конце 80-х годов. Таким 
образом была решена пробле- 
ма высокоскоростного доступа 
на "последней миле" без приме- 
нения более дорогого медного 
или оптоволоконного кабеля. 

При использовании одной по- 
ры для передачи сигналов в обо- 
их направлениях (как на обычных 
телефонных линиях) удалось до- 
стигнуть скоростей 768 кбит/с. 

Технологию НО стали разви- 
вать и другие фирмы. Они при- 
меняли различные виды и комби- 
нации модуляций с целью полу- 
чить "компактный" спектр. Для 
примера приведем спектраль- 
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ные характеристики различных 
систем передачи и технические 
данные аппаратуры НОЗЁ сис- 
темы У/АТ$ОМ, разработанной 
совместно швейцарской фирмой 
ср ТеесоттиупсаНоп$ и 
американской компанией АТ&Т 
Рагадупе (рис.10). 

Как видим, спектр сигнала 
при модуляции САР (Сагйепез$ 
АтрИиде апа Рвоазе} амплитуд- 
но-фазовой модуляции без несу- 
щей, применяемой этими фир- 
мами, занимает полосу прибли- 
зительно от 10 до 250 кГц. Столь 
"компактный" спектр сигнала 
НОЗЕ позволяет, во-первых, осу- 
ществлять по тем же проводам 
обычную абонентскую телефон- 
ную связь в полосе до 4 кГц, а 
во-вторых, достигнуть указанной 
дальности связи без ретрансля- 
торов. Обратите внимание на 
спектры других сигналов при 
этой же скорости передачи — 
они занимают существенно бо- 
лее широкие полосы. 

На рис. 11 показаны схемы 
соединения модемов НОЗЕ с ап- 
паратурой передачи ИКМ-30, 
наиболее распространенной у 
нас системой передачи 30 теле- 
фонных каналов. В табл. 1 до- 
ны технические характеристики 
аппаратуры \/АТЗОМ. 

Но аппетит, как говорится, 
приходит во время еды. Добив- 
шись успеха в высокоскорост- 
ной передаче на медных або- 
нентских линиях, многие фирмы 
попытались еще более повысить 
скорость передачи данных. 
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Передача данных по своЪй 
природе является несимметрич- 
ным процессом: один из або- 
нентов обычно посылает корот- 
кий запрос и получает в ответ 
более длинное сообщение, лишь 
изредка подтверждая его безо- 
шибочный прием. Именно такой 
характер носит обмен данными 
в сети Интернет — наиболее 
распространенной сети передо- 
чи данных. 

Технология асимметричной 
скорости передачи АБЗ( позво- 
лила обеспечить передачу дан- 
ных со скоростью 6 Мбит/с в 
сторону абонента и 640 кбит/с 
в обратном направлении на од- 
ной паре медной абонентской 
линии длиной до 4 км. Для обес- 
печения такой скорости приме- 
няется уже отмеченная выше мо- 
дуляция САР и ОМТ (015сгёе 
Ми!-Топе). При модуляции ВМТ 
спектр сигнала шириной 1,024 
МГц разбивается на 256 4-ки- 
логерцовых каналов. В каждом 
из каналов передается различ- 
ное количество бит, определяе- 
мое в каждом канале независи- 
мо от других при включении мо- 
демов и их тестовом взаимодей- 
ствии (гегатид]. Измеряя соот- 
ношения сигнал/шум в каждом 
из каналов, процессор модемов 
увеличивает количество передо- 
ваемых бит в более надежных 
каналах и уменьшает в менее 
надежных. В результате обеспе- 
чивается адаптация системы пе- 
редачи под конкретную линию 
связи, учитывая неравномернос- 
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проводов 


районная районная |-— _| районная 
ИЛИ АТС : 6.703 1 | 6.703 й 
7 учрежден- " ИКМ-30 НО р НОУ ИКМ-30| « | УЧрежден- 
° ческая . 2 пары ческая 
АТС проводов " АТС 


Применение аппаратуры НОЗЕ. для абонентского выноса (30 телефонов по 2 парам) 


ти частотной и фазовой харак- 
теристик кабеля. 

При САР модуляции использу- 
ют многоуровневую САМ 
(Оцадгацте АтрМо4де Модио- 
Ноп) квадратурную амплитудную 
модуляцию, применяемую в мо- 
демах с протоколом \.34 (28,8 
кбит/с). Количество уровней мо- 
дуляции выбирают с учетом ха- 
рактеристик канала связи. Ис- 
пользуют методы быстрого пре- 
образования Фурье (переходы 
из временной области в спект- 
ральную и наоборот|, обеспе- 
чивающие анализ сигнала в ре- 
альном масштабе времени для 
его оптимизации и получения 


максимальной скорости переда- 
чи. 

Обе эти технологии конкури- 
руют друг с другом. Принято счи- 
тать, что модемы САР дешевле и 
меньше по габаритам, ОМТ 
обеспечивает большую гибкость 
в применении. 

Модемы устанавливают на 
обоих концах двухпроводной 
абонентской линии — на АТС и 
у абонента. Этим обеспечивают 
высокоскоростной прием ин- 
формации, среднескоростную 
передачу и не нарушают обыч- 
ный телефонный канал. Это поз- 
воляет абоненту одновременно 
вести телефонные переговоры и 


Сл 


Применение аппаратуры НОЗЕ совместно с гибкими мультиплексорами 


передавать данные. Телефонный 
канал остается работоспособ- 
ным даже в том случае, если мо- 
демы вышли из строя или пропо- 
ло напряжение питания. На 
рис. 12 показаны спектры этих 
сигналов. 

Для передачи с помощью тех- 
нологии АВ американским ин- 
ститутом стандартов АМ раз- 
работаны 10 классов систем пе- 
редачи. В табл. 2 и 3 приведе- 
ны данные этого стандарта. 

Как видим, скорости при тех- 
нологии АЗ сравнимы со ско- 
ростями, реализуемыми на опто- 
волоконных или телевизионных 
кабельных линиях связи. Эта тех- 


нология позволяет эффективно 
использовать миллионы киломе- 
тров медных кабелей в век ши- 
рокого внедрения оптоволокон- 
ных линий связи. Это еще в боль- 
шей мере относится к техноло- 
гии \05 (Мегу-мав-даажае Ою- 
На! зубзстЮегз' Цпе), обеспечи- 
вающей в сторону абонента 
скорость передачи 52,8 Мбит/с 
ив сторону АТС — 12,9 Мбит/с 
на расстояние до 500 м на ка- 
беле с диаметром жилы 1,2 мм 
или более. 

Высокоскоростные технологии 
передачи по абонентским лини- 
ям совместимы с современными 
технологиями коммутации кана- 


Таблица 1 
Наименование системы УМУ!акоп М/а5оп И ВЕСОМ 
Пользовательский интерфейс 
ООО ИИ ИМИ ПОИЩИ 
Линейный код НОВЗ НОВЗ #03 оз 


1168 кбит/с (дуплекс) 
на каждой паре 


Длина линии без 0,4 4 ЗИ 3,5 
| использования 0,6 6 5,4 5.2 
повторителей, км 0,8 10 8,8 8,5 
| 16 14 13,5 

Наличие повторителей [регенераторов} ТТТ ТТ 7777777777775 не. №“. А И: есть (2 пункта регенерации). 


Автономный блок Габариты, мм 30х264х247 67х295х247 50х350х350 
Электропитание, В 36...72 ВС. 220 АС 40...60 2С,220 АС —48 9С 
Потребляемая мощность, Вт 12 6 6 
Р диапазон, °С -5... +84 С ее СФ -0... +45°С 
о а кВ © О... ____>-82%, _, ое. 50%’... 
Кассета 19” Габариты, мм 259х30х233 259х30х233 450х270х483 
Число модулей в кассете 10 12 10 
о сын оон ТЕ, р. 36.72 С, 220 АС ______ 59.72 00,2046 ____-80С_____ 
Повторитель Максимально допустимое > 2 2 


(регенератор} количество на линии 
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Телефон Сигнал к АТС 


600 800 


Максимальная скорость 
передачи в направлении к 
абоненту, Мбит/с 


Максимальная ско- 
рость обратного кана- 
ла, кбит/с 


Класс Скорость 
передачи потока 
(для передачи к абоненту, 

данных) 
5 6,2 
( 3,1 
7 1,544 
9 768 
9 384 
10 160 


лов или пакетов такими, как 
АТМ, Егате Кеау, в сетях инте- 
грального обслуживания |5 М. 
Их можно "наложить" на хОЗ 
технологии. С помощью этих тех- 
нологий можно передавать и те- 
левидение в полном или «сжа- 
том» виде. С использованием 
алгоритма сжатия телевизион- 
ных сигналов МРЕС1 (полоса те- 
левизионного сигнала 1,5 МГц) 
по абонентской линии можно 
передавать до 4 телевизионных 
каналов. 

Стоимость АОЗ модемов 2 
— 2,5 тыс. 059 за экземпляр и 
является предметом конкретных 
переговоров с представителями 
фирм. Многие из них готовы на 
значительные скидки или постав- 
ку оборудования в кредит. 

Группа компаний, возглавляе- 
мая компьютерными (М!сгозоН, 
|1е! и Сотраа} и телекоммуни- 
кационными гигантами (Ате- 
гНесй, Ве! АНапнс, Ве!5оц\в, 
СТЕ, 5ВС Соттитсаноп$, ри! 
и 15\\е$}, год назад объявила о 
намерении предложить стандарт 
на оборудование универсаль- 
ной асимметричной цифровой 
абонентской линии (ЧАШ), ре- 
зультатом которого будет роз- 
работка средств высокоскоро- 


Сигнал к абоненту 


Частота, кГц 


Таблица 2 


Скорость 
потока обычной 
от абонента, телефонной 
кбит/с связи, кГц 
5/6 4 
384 4 
160 4 
64 4 
32 4 
16 4 


стного доступа в щегпе! для мас- 
сового потребителя. Эта иници- 
атива получила горячее одоб- 
рение со стороны консорциума 
АБЗЁ Рогит. По словам его 
председателя Ганса-Эрхарда 
Райтера, "несмотря на то что 
спецификации ЧАВУ: предусма- 
тривают более низкие скорости 
доступа, чем АБВЗЁ, появление 
нового стандарта позволит про- 
изводителям компьютеров вклю- 
чать платы АБ в комплект по- 
ставки компьютеров, как они это 
сейчас делают с обычными моде- 
мами". Правда, скорость переда- 
чи данных при этом понизится: 
до 1,5 Мбит/с к абоненту и до 
256 кбит/с в обратном напров- 
лении. О своей поддержке ново- 
го стандарта уже заявили ЗСот, 
А|со!е|, Апе|, Амаге, С15со, В5С 
Соттипканопз, Ейс$зоп, Собе- 
зрап Зеткопдисюг, Шисет, МС, 
Ме!5рееЯ, Моне!, Рагадупе, 
Роскме!, Уетеп$, Техаз [п$гу- 
теп!$ и ряд других компаний. 
Компании Амаге и Рагадупе уже 
представили устройства, в кото- 
рых реализована технология 


ЦАБУ. 


(Продолжение следует] 


Книжное обозрение 


О.М. Денисьева, Д.Г. Мирошников. 
Средства связи для "последней мили". -М.: ЭКО- 
ТРЕНДЗ, 1998. - 146с. 


Книга содержит описание 
принципов построения, характе- 
ристик и функциональных схем 
технических средств, применя- 
емых на "последней миле" -— на 
участке сети связи от телефон- 
ной станции до абонентских 
оконечных устройств. 

В книге дано общее пред- 
ставление о технологиях або- 
нентского доступа с практичес- 
ких позиций, приведен новей- 
ший справочный материал. 
Большая часть материала рас- 
считана на практиков — оперо- 
торов связи и подготовлена на 
основе практической информа- 
ции. В каждой главе дано общее 
описание используемых техноло- 
гий, сфера применения, рекомендации по выбору и анализу обо- 
рудования, реализующего данные технологии, и приведены при- 
меры конкретных реализаций аппаратуры. 

Авторы не стремились рассмотреть все виды радиооборудово- 
ния, применяемого в сетях доступа, акцент был сделан на специ- 
ализированные решения, предназначенные для подключения або- 
нентов к местным телефонным сетям. Достаточно подробно опи- 
сана концепция построения гибких сетей абонентского доступа из 
специализированное оборудование (мультиплексоры и концентро- 
торы) для их построения. 

Приведены характеристики оборудования различных фирм-из- 
готовителей, проанализированы проблемы адаптации и внедре- 
ния аппаратуры. 

Книга предназначена для широкого круга читателей: операто- 
ров связи, специалистов, занимающихся разработкой и производ- 
ством цифровых систем передачи, студентов и аспирантов вузов 
соответствующих специальностей. 


СРЕДСТВА СВЯЗИ 
ДЛЯ 


ПОСЛЕДНЕЙ МИЛИ 


М.Юльченко, А.О.Лтатов, М.О.Могильченко. 
|нтегральн! пристро! НВЧ телекомунжашйних систем. 
- К.:Технка, 1998. -110с. 


Издание книги приурочено к 100-летию 
НТУУ "КПИ". 

В книге представлены обобщенные ха- 
рактеристики основных типов полупровод- 
никовых (монолитных) и гибридно-интег- 
ральных схем, а также модулей СВЧ. Рас- 
смотрены их достоинства и недостатки; ма- 
териалы и особенности конструкции, вли- 
яющие на эксплуатационные характеристи- 
ки; указаны их основные элементы и 
компоненты; приведены усредненные, в 
ряде случаев предельно достижимые значе- 
ния параметров ИС различного назначе- 
ния; указаны направления их совершенст- 
вования. Приведены примеры реализации интегральных устройств. 

Книга ориентирована на специалистов, которые занимаются раз- 
работкой радиоэлектронной аппаратуры СВЧ, может быть полез- 
ной студентам вузов и техникумов соответствующего профиля. 


Обзор подготовили А.А.Липатов, Т.М.Федорова 


Издательство «Радзлоаматор» поздравляет 
предприятия связи, занимающиеся строителъ- 
ством и эксплуатацией первичной сети связи, 
с 50-летием. Юбилейная Международная науч- 


но-практическая конференция состоится 
15 — 18 декабря 1998 г. в г. Киеве, тел. (044) 244- 
43-12, тел./факс 244-31-16. 
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‚72 Ниниаторные радиостанции - 


эффективная связь для "профи" и любителей 


[Материал предоставлен 


информационно-аналитическим отделом 


зоо оо сов ооо оо оо фо вооо во оо ото соо ооо ооо оса оо ооо оо 


Мобильная связь — понятие до- 
статочно широкое. В сознании ря- 
дового потребителя оно чаще все- 
го ассоциируется с дорогостоя- 
щими услугами сотовой телефо- 
нии. Однако существует ряд ситу- 
аций, требующих совершенно ино- 
го решения. Речь идет о связи на 
относительно небольшие рассто- 
яния — в пределах зданий, соору- 
жений, промышленных площадок, 
а также в полевых условиях. При 
этом пользователей, которыми ча- 
сто являются профессионалы в той 
или иной области, вряд ли устро- 
ит примитивный принцип У\/аЮе — 
Такие, когда одновременно "все 
слышат всех" на общей частоте. 

Потребителей эффективной ра- 
диосвязи на расстояние |-2 км 
на открытой местности и до 
300-400 м в пределах сооружений 
способны удовлетворить микро- 
трансиверы класса [РО (1оми Ромег 
Оемсе). Аппаратура такого типа 
предполагает упрощенную про- 
цедуру приобретения и использо- 
вания. В то же время она имеет 
характеристики и возможности, 
ставящие ее в разряд профессио- 
нальной. К ним, в первую очередь, 
относятся возможность осуществ- 
лять индивидуальные, групповые и 
общие вызовы, обусловленная но- 
личием множества рабочих каноа- 
лов, а также ряд других полезных 
функций. Рассммотрим наиболее 
интересные миниатюрные радио- 
станции более подробно. 

Размеры станции Айпсо О.}- 
С1/С4 (94х56х10,6 мм, масса 
> г), которая показана на рис. 1, 
могут легко ввести в заблуждение. 


На самом деле она обладает пол- 
ным набором стандартных для 
профессиональной аппаратуры 
функций при выходной мощности 
более 300 мВт. Станция имеет поа- 


Концерна АЛЕКС] 


ооо ооо ооо оз ооо оо соо отсос о хоров офов ооо ооо овоо 


мять на 20 каналов (плюс один 
вызывной), функции сканирования, 
контроля обратной частоты и 
обеспечивает автоматическое вы- 
ключение с подачей предупреди- 
тельного сигнала. Мощный литие- 
во-ионный аккумулятор емкостью 
500 мА*ч можно перезаряжать 
сотни раз. Станция может рабо- 
тать через местный репитер, ис- 
пользуя в качестве такового авто- 
мобильную радиостанцию. 

Новая модификация —- Айтсо 
0} $11/41 (рис 2), имеет не- 
сколько большие размеры и мас- 
су. Она оснащена динамиком, мо- 


жет питаться от "пальчиковых" ба- 
тарей. Имеет "подзвучивание" кно- 
пок и подсветку жидкокристалличе- 
ского индикатора, регулируемый 
шаг сетки частот и множество дру- 
гих функций. Выходная мощность 
340 мВт. 


Миниатюрная радиостанция 


или оборудование Вам нужны 
нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 


от производителей. 


гарантия и техническая поддержка 
в нашем сервис-центре. 


мобильной связи. 


[сот 1С-4008 (рис. 3) проста и 
удобна в эксплуатации, имеет во- 
дозащищенный корпус из ударо- 
прочного пластика. При выходе 
из зоны связи подает предупреди- 
тельный сигнал. Имеет до 69 канс- 
лов с возможностью сканирования. 

[сот 1С-О 7 (рис. 4) - обро- 
зец нового поколения портативных 
радиостанций. Ее пятидиапазон- 
ный приемник перекрывает поло- 
су частот 30...1300 МГц в режимах 


М/ЕМ, ЕМ и АМ. Сканирование 
проводится по всему диапазону 
или в запрограммированных гро- 
ницах; всех каналов памяти или 
только в пределах диапазона. Вы- 
ходная мощность станции 350 мВТ. 

Описанные выше модели отно- 
сятся к наиболее простым и недо- 
рогим в классе миниатюрных. Од- 
нако есть более сложные и со- 
временные радиостанции. Имея 
несколько большую стоимость, они 
значительно отличаются выходной 
мощностью и количеством диапа- 
зонов передатчика, другими важ- 
ными функциями. 


Огромное количество информацйи 
в области телекоммуникаций! 68 


Если Вы хотите решить — какая система связи 
воспользуйтесь = 


Любое оборудование связи 8 


Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация, 


Предоставление услуг 


[сот 1С-Т8 (рис. 5) — трехди- 
апазонная миниатюрная порта- 
тивная радиостанция, отвечающая 
военному стандарту. Оснащена 
водозащищенным корпусом и 
ОТМЕ клавиатурой с 9 ячейками 


памяти для автоматического на- 


бора. Пятидиапазонный приемник 
перекрывает полосу частот 
50...1000 МГц. Оснащена тональ- 
ным шумоподавителем. Встроен- 
ные кодер и декодер позволяют 
программировать 50 частот СТС5$ 
на передачу и прием независи- 
мо. Сканирование осуществляет- 
ся по тонам СТСЗ5 по всему диа- 
пазону или в запрограммирован- 
ных границах; всех каналов памя- 
ти или в пределах диапазона. Име- 
ет режим сохранения энергии с 
выбираемым уровнем, автоматиче- 
ский выключатель. Выходная мощ- 
ность до 5 Вт. 

Рамки публикации не позволяют 
подробно рассмотреть образцы ми- 
ниатюрных станций других фирм: 
Кепмоо@ ЦВ7-1Е 68 [миниотюр- 
ный аппарат класса [РО, может 
быть выполнен в ярко-желтом кор- 
пусе), \Уаезу МХ-1 (сверхминио- 
тюрная радиостанция со всевол- 
новым приемником и двухдиапазон- 
ным передатчиком) и др. Заинте- 
ресованные читатели, професси- 
оналы и любители активного отды- 
ха могут получить консультации и 
опробовать радиостанции в дейст- 
вии в специализированной фирме. 


[Материал предоставлен отделом связей с общественностью АО „МКТ-К: ОМЮНИКЕИШН, 


Не ваттом 
единым ... 


Подвижная радиосвязь в нашей строне пе- 
реживает бурный рост. То, что раньше было 
привилегией лишь представителей "компетент- 
ных" органов, теперь стало доступно сотрудни- 
кам коммерческих фирм, работникам комму- 
нальных хозяйств, банковских служб и вообще 
широкому кругу желающих. Но в этой эйфории 
всеобщей доступности не надо забывать о том, 
что организация служебной радиосвязи требу- 
ет определенных профессиональных навыков. 

Одним из важнейших факторов при проек- 
тировании и эксплуатации систем радиосвязи 
является выбор и установка антенны базовой 
станции. Однако часто бытует мнение о доми- 
нировании мощности базовой станции как ре- 
шающего фактора дальности действия систе- 
мы. Обратимся к практике. На риес.1 показа- 
на зона действия приемника и передатчика, ра- 
ботающих на одну антенну в стационарных ус- 
ловиях. Очевидно, что гарантированный при- 
ем информации мобильным абонентом на 
удаленном объекте вовсе не означает двусто- 
роннюю радиосвязь. Особенно это заметно в 
системах подвижной связи, где абоненты, как 
правило, стеснены небольшой емкостью акку- 
мулятора и, следовательно, малой излучаемой 
мощностью, неравномерностью рельефа 
местности и т. п. Поэтому, не отрицая значе- 
ния мощности базовой станции, отметим, что 
правильный выбор и установка антенны — ос- 
новной залог успешной работы системы. 

Для систем служебной родиосвязи (диапозо- 
ны: 35-50 МГц - НЕ 136-174 МГц - УНЕ 
406-512 МГц — УНР, в том числе и систем пе- 
редачи данных, применяют три основных типа 
антенн: всеноправленные (штыревые], напров- 
ленные (типа волновой конол, так называемые 
УАС|), и специальные фазированные антен- 
ные решетки, позволяющие реолизовать как 
специальную форму диаграммы ноправленно- 
сти (ДН), так и возможность работы в широкой 
полосе частот. 

Для систем подвижной связи лучше всего подой- 
дет всенаправленная илыревая антенна с ДН в 
горизонтальной плоскости, близкой к круговой. По- 
иболее известно семейство коллинеарных антенн СКХ 
фирмы Сизпегай (США), производимое для всех ди- 
апазонов служебной связи и обеспечивающее уси- 
ление 5-6 дБ в полосе частот 2...10 МГц. Антенны 
очень просты в сборке и установке, а настройка осу 
ществляется поворотом согласующего кольца. 

Нельзя не остановиться также на антеннах 
Е-серии фирмы [1АМОМО, не имеющих себе 
равных по соотношению цена/качество. Антен- 
ны имеют фибергласовое покрытие, а качест- 
во сборки и используемые материалы обеспе- 
чивают высокую долговечность конструкции. 
Следует отметить, что антенны [ЛАМОМО Г-22 
и Е-23, имеющие коэффициент усиления 6,/ и 
7,8 дБ соответственно (рис. 2) — две самые по- 
пулярные на сегодняшний день базовые антен- 
ны для УНЕ-диапазоно. 

В радиоудлинителях при передаче данных и 
связи между фиксированными объектами целе- 
сообразно применять направленные антенны. 


Е рис. 2 | Такие же антенны можно использовать и для 


ыы 


= — связи с подвижными объектами, если маршрут 
Г: их следования не изменяется, например прямо- 
линейный участок шоссе или железной доро- 
ги. Основные особенности таких антенн - бо- 
лее узкий главный лепесток ДН и, как следст- 
вие, высокий (7-12 дБ) коэффициент усиления. 
Фирма СизйсгаН производит такие антенны 
в серии РС(. Также стоит особо отметить направ- 
ленные антенны УАС|, производимые фирмой 
АМТЕММЕХ (США). В зависимости от модели ан- 
тенны обеспечивают усиление / ...1 дБ в роа- 
бочей полосе 20 МГц. Поверхность АМТЕММЕХ 
УАС! покрыта золотом или серебром (рис.З). 
Совмещение таких свойств как высокий ко- 
эфициент усиления (9-12 дБ) в широкой (30-50 
МГЦ) полосе частот с сохранением ДН, близкой 
к круговой, можно получить, используя в систе- 
ме антенные решетки из нескольких вертикаль- 
ных вибраторов, размещенных вдоль одной 
прямой на одинаковом расстоянии друг от дру- 
га. В качестве примера можно привести конс® 
рукции, выпускаемые фирмой Теемоме (США), 
от самых простых, состоящих из одного ли двух 
элементов, до многоэлементных (рис.4). 
Конечно, антенну можно сконструировать и 
в "кустарных условиях", но лучше воспользовать- 
ся надежной заводской конструкцией. Пас- 
портные технические характеристики устройст- 
ва еще не гарантируют надежность и долговеч- 
ность. Решающее значение для устройств, экс- 
плуотирующихся в жару и холод, дождь и снег, 
имеют материалы и технология изготовления. 
В заключение хотелось бы отметить, что 
многие из этих антенн были испытаны персона- 
лом АО „МКТ-КОМЮНИКЕИШН, в самых 
неблагоприятных условиях, подтвердив свои 
высокие электрические и эксплуатационные ко- 
чества. 


т 
сои ДЬ Зи ь-АН ЗРЕНИЕ КУЧЕ 


‚„МКТ-КОМЮНИКЕЙШН”"“- фирма, 
гле Вас ждут 
новогодние подарки 

и небывалые 

СКИЛКИ. 
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С.В.Быков. Защита телефонных аппаротов и линий связи... .................... ] 
О стандарте СОМА в системах сотовой связи... а... 2 
В.Г.Бондаренко, Д.С.Новков. Асинхронний спосб передач! та деяк! 
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О.Л.Архипов. Легенда о ртутной антенне .............. а неьинннень: 7 
М.А.Котенко. Волоконно-оптические системы связи. Просто о сложном........... 7 
К.Б.Кужельный. Прибор Д8ЗОВ с крылышками ............ ель лннья. 7 
В.Г.Сойко. Активная виброторная антенна.............. ленные. 7 
В.Г.Бондаренко. Сучасн! тенденций пдвищення надйност! мереж зв’язку........... / 
Стандарт ОЕСТ — новые горизонты беспроводной телефонии.................. 7 
МООИ РЕВ НАИИТИ “ты оо п О-о еее обои ИВ вый к 8 
К.Б.Кужельный. Зарядные устройства мобильных телефонов.................... 8 
— 

ПР: ВО ТЕ аа ом. нь. бар чьиь 8 
С.Ф.Торлин. Простой телефонный оппарот................. неа ь. 8 
Радиостанции авиационного диопозона.................. о ео А 7 
Е. ых д р... до. ера а. 9,10 
В.В.Дармориз. АМ радиостанция диапазона 160 м............. не. о 
О.А.Кривушкин, Е.В.Цеханович. Система АУ(............. ен... Я 
П.Н.Федоров. Новые возможности «старого» пейджера..................... ..9 
А.А.Липотов, П.В.Слободянюк, Т.М.Федорова, О.В.Шалейко. 

Глобальная система цифровой спутниковой связи СТоБа$юг. .... о а. ® 10 
Тронкинговые системы радиосвязи... ........ еее енненье а. 10 
Д.П.Кучеров. Пейджинг в Украине ......................... и ТЕ. 10 
В.Б Коток, А.В.Гончаров. Совершенствовоние технологии соединени 

медных жил кабелей связи........... ани нньеннь 10 
Нужная мачта в нужном. месте в нужное время ....................... 10 
С.Н.Опоноасенко. Приемник радиостанции 27 МГЦ. ...................... 11/12 
Миниатюрные радиостанции — эффективная связь для «профи»............. 11/12 
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Фи 


ма “СЭА” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Фирма "СЭА" отправляет частным лицам радиодетали и литературу наложенным платежом. Заказы принимаются в письменном виде по адресу: 252056, г.Киев- 
56, а/я 408, МП "СЭА". При заказе просъба разборчиво указать полный обратный адрес, фамилию, имя и отчество. Минимальная стоимость заказа - 16 грн. Заказ 
исполняется в течение недели с момента поступления. ВНИМАНИЕ: цены в прайс-листе указаны в у.е без учета НДС и не включают почтовые расходы. 
Величина почтовых расходов (2-10 грн) зависит от веса и цены посылки. Заказы стоимостью более 100 грн доставляются бесплатно. Организациям литература 


отпускается по предоплате. 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА: 


Альбом схем импортных мониторов. Вып.1. 1996г. 28 стр. .. 


Альбом схем импортных мониторов. Вып.2. 1998 г. 100 стр. ..............злннининьне але ланьны: : 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып.13. Лукин Н. -М.:Наука Тех, 1997 г. 126 стр..... 115 
Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров. Пескин А. -М.:КУСК, 1996 г. 170 стр.............. 4,170 | 
Зарубежные видеомагнитофоны и видеплееры (устр-во. ремонт). Пескин А.Е. -М."СОЛОН". 1997 г. 236 стр. ....10,005 
Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н. -М.:Наука Тех, 1997 г. 126 стр.................. 5.625 : 
Конструирование и изготовление телевизионных антенн. Капчинский. -М.: РиС, 1995 г. 120 стр..... 2.505 : 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 11. Лаврус В. -М.:Солон. 1996 г. 240 стр. а ‚ 5.500 
Практическая схемотехника современных телевизоров. Вып. 8. Лукин Н. -М.:Солон, 1996 г. 240 стр...... 7500 : 
Телевизионные микросхемы РНИР$ Книга 1. Понамаренко А.А. -М.-Солон, 1997 г. 180 стр. . 7.500 
Уроки телемастера. Виноградов. -С-П.:Люжси, 1996 г. 352 стр. ... | | 4.585 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ: 

Аналоги отечественных и зарубежных транзисторов. Петухов В.М. -М..КУбК, 1997 г. 318 стр.. 61 9.000 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.100-142). Справочник. -М..КУбК, 1996 г. 360 стр. ее 5.005 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.143-174). Справочник. -М.:КУбК, 1996 г. 360 стр. ........ 5.005 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.175-505). Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 420 стр......... 5,005 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.507-543). Справочник. -М.-КУбК. 1997 г. 420 стр. ........ 5,005 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.544-564). Справочник. -М.-КУСК, 1997 г. 607 стр. ... 5,005 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.565-599). Справочник. -М.:РС, 1998 г. 540 стр............ 5.005 
Однокристальные микроконтроллеры Р!С17С4х. Р!С17С75х, МЗ820. ей -М. и 1998 г. 384 стр. .... 8,005 
Слаботочные электрические реле. Справочник. -М.КУбК, 1996 г. 560 стр. . аа оь а 9085 
Транзисторы. Справочник. Вып.1. Турута А. -М.:Патриот, 1996 г. 192 стр........... ‚ 3.335 
Транзисторы. Справочник. Вып.г. Турута А. -М.:Патриот, 1996 г. 192 стр. .... о 
Транзисторы. Справочник. Вып.3. Турута А. -М.:Патриот. 1996 г. 192 стр. .... 9985 
Транзисторы. Справочник. Вып.4. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр. . 9336 
Транзисторы. Справочник. Вып.5. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр................... нал... .... 3,335 
Транзисторы. Справочник. Вып.6. Турута А. -М.:Патриот. 1997 г. 192 стр. .............. ав а 4299 
Транзисторы. Справочник. Вып.7. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр. ................ за нниьььньььь.. 3.335 
Транзисторы. Справочник. Вып.8. Турута А. -М.:Патриот, 1998 г. 192 стр....... ‚ 3.335 
ТЕХНИКА СВЯЗИ: 

СиБи-радиосвязь для всех. Е. Лапшин -М.:Солон, 1996 г. 207 стр... 5,835 
Справочник по устройству и ремонту телефонных аппаратов. К ИЗлЮК А М Библион `1905 Г ‚192 стр... 3.755 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ: 


Как выбрать видеокамеру ?. Шишигин И.В. -С-П.:Лань, 1997 г. 506 стр...................... ‚ 6.670 : 
Охранные системы. -М.:Солон. 1996 г. 128 стр.................. и... ‚9.335 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И ПРОГ РАММИРОВАНИЕ: 

ИЗДАТЕЛЬСТВО "ДИАЛЕКТИКА" 

|\егпе! для "чайников". 4-е издание. Левин Джон -К.:Диалектика, 1997 г. 352 стр. .......... .. 5.000 : 
|егпе{ Ехр/огег 4 для МИпдомз для "чайников". Лоу Дуг -К.:Диалектика, 1998 г. 320 стр....... .. 6,730 : 
РомегВийдег 5.0. Библия разработчика. Смит Брайан Дж. -К.:Диалектика, 1997 г. 544 стр. .... ... 10,000 : 
Миа! Ваз 5. Руководство разработчика. Манн Энтони -К. Диалектика. 1997 г. 704 стр.. 16,500 : 
М/Ипдом$ 95 для "чайников". 2-е издание. Ратбон Энди -К.:Диалектика, 1997 г. 320 стр. ...... 4.500 : 
М/пдомз 95 для "чайников". Учебный курс. 2-е издание. Ратбон Энди -К.:Диалектика, 1997 г. 272 стр. .... 6,000 : 
Библия пользователя Ассез$ 97 + СО НОМ. Праг Керри Н. -К.:Диалектика, 1997 г. 768 стр... ‚ 16,500 : 
Библия пользователя Ассез$ для У/пдом 95. Праг К. Ирвин М. -К..Диалектика, 1996 г. 576 стр. .. 10.000: 
Библия пользователя АмоСАЙ 14 + СО ВОМ. Финкельштейн Элен -К. Диалектика, 1998 г. 896 стр. . .. 22,500 : 
Библия пользователя ОНсе 97. Джонс Эдвард -К..Диалектика, 1997 г. 848 стр... в ... 13.500 : 
Введение в системы баз данных. 6-е издание. Дейт К. Дж. -К..Диалектика, 1998 г. 784 стр. ... 80,000 - 
Выбор, сборка. апгрейд качественного компьтера. Кравацкий Ю. -М.`Солон. 1998 г. 228 стр. жены, 005: 1 
Графика для \\еБ. Библия дизайнера + СО ВОМ. Водески Рон -К.:Диалектика, 1998 г. 608 стр. . ...20,000 : 
Использование Ипих. Специальное издание. Такет Дж. -К..Диалектика, 1998 г. 576 стр.. ...20.000 : 
Использование МесгозоН \\/ога 97. Специальное издание. Камарда Билл -К..Диалектика. 1998 г. 800 стр. ... 16,500 
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КНИГА-ПОЧТОЙ 


СПЕЦИАЛЬНОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ 


Ааоре РадеМакег 6.5. Практический курс. -М.:"КУбК-а”", 1997 г. 352 с.+СВ) 
АдоБе Шиз4гафог 7.0. Практический курс. -М.:"КУбК-а”, 1998 г. 336 с.+Со 


Адоре Ркофо5Пор 4.0. Практический курс. -М.:"КУбК-а”, 1997 г. 288 с.+СОо 
АдоБе Асгора{ 3.0. Практический курс. -М.:”КУбК-а", 1997 г. 336 с.+СО) 
Ааоре. Вопросы и ответы. -М.:"КУбК-а”, 1998 г. 704 с.+СВ 

ОцагКХРге5$ 4. Полностью. -М.:РадиоСофт, 1998 г. 712 с. 


: Использование за! С++ 5. Специальное издание + СО ВОМ. Грегори Кейт -К.:Диалектика, 1997 г. 816 стр. 
: Использование \Мпдомз МТ Можзаоп 4.0. Специальное изд. Санна Пол -К.-Диалектика, 1997 г. 576 стр 

: Использование \У/опа \/де \!еб. 2-е издание. Уолл Дэвид -К..Диалектика, 1997 г. 432 стр....... 

: Использование ПК. О’Хара Шелли -К.:Диалектика. 1998 г. 336 стр. ......... 

: Копмпьютерная безопасность для "чайников". Девис Питер -К..Диалектика 1997 г 272 стр. 

: Копмпьютерные сети для "чайников". 2-е издание. Лоу Дуг -К.:Диалектика, 1997 г. 288 стр. . 

: Модернизация и ремонт ПК. 8-е издание. С. Мюллер -К.:Диалектика. 1998 г. 976 стр. 

$ ПК для детей и родителей. -К.:Диалектика. 1997 г. 320 стр. . ое жкь: ах 
Полный справочник по /А\А. Нотон Патрик -К. Диалектика, 1997 г 592 стр. ы са а 
;: Полный справочник по МегозоН ОНсе 97. Нельсон Стивен -К.:Диалектика, 1998 г. 624 стр. 
: Практика работы с РпоюзПор 4. Полное руководство. 3-е изд.. Гринберг Адель -К..Диалектика. 1998 г. ‘624 стр. 
: Практическое руководство по $01+С0 ВОМ. 3-е изд.. Боуман Джудит -К.:Диалектика, 1998 г. 624 стр 
- Разработка приложений в среде Мзиа] РохРго 5 + СО АОМ. Сосински Барри И 1997 г. 448 стр 


в ооов 


: Секреты АмоСАЙ 13. Волш Дэвид -К.:Диалектика, 1997 г. 576 стр.. | 

; Секреты СогеОВАМ! 7 + СО ВОМ. Харел Вильям -К. Диалектика, 1997 г. 464 стр... 

: Секреты ОНсе 97 + СО ОМ. Каммингс Стив -К.:Диалектика, 1997 г. 576 стр. | 

: Секреты МИпфомс 95. 4-е издание. Брайан Ливингстон -К.:Диалектика, 1997 г 704 стр. 

= Секреты безопасности в |ете!. Вакка Дж. -К.:Диалектика, 1997 г. 512 стр... 

Толковый словарь по компьютерным технологиям и |щегпе!. Фафенбергер Б. К Диалектика, 1997 Г 480 стр 
: ДРУГИЕ ИЗДАТЕЛЬСТВА 

- Ассез$ 97. Энциклопедия пользователя. Двайн Г. -К.:ДиаСофт. 1998 г. 630 стр 

: ВВо без проблем. Чамберс М. -С-П.:Питер. 1996 г. 510 стр.......... 

: Ехсе! 7.0 для ММпаоме 95 в бюро. Пробитюк А. -К.: ВНМ, 1996 г. 256 стр. 

Спутниковое телевидение в вашем доме.Справочник пользователь. Левченко В.Н. -С-П.`Полигон., 1997 г. 270 стр. 6.005 : Ехсе! 7.0 для МИпдоме 95 Секреты и советы. Тим Тофель. -М.Бином, 1997 г. 204 стр.. 

: ВМРС для пользователя. 00$ и МИпдом. Фигурнов В. -М.-ИНФРА, 1996г. 432 стр 

; |\егле! МИпасмз 95. Питер Кент -М:Компьтер, 1996 г. 367 стр... 

 Мсгозой Р|из для У/пдом$ 95 Без проблем. Д. Хонникат -М Бином 1996 Г 290 тр. и 
: Мабсаре памоаг -ваш путь в |метее. К. Максимов -К.ВНУ, 1997 г. 450 стр... ВЕ 
: Уипбом$ 95 в подлиннике. Персон Р. -С-ПБ.: ВНУ, 1997 г. 735 стр. . 
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М/пдомз 95. Универсальное учебное пособие для начинающих. Н. Мастило -К.: Наука и техника, 1997 г .60 стр 


М/ога 7 для УИпаом$ 95. Справочник. Руди Кост -М.:Бином. 1997 г. 590 стр 

Введение в Месгозой УИпаомз МТ Зегуег 4.0. Майнази М. -М:Лори. 1997 г. 548 стр.. 

Изучи сам РадеМакег для \Мпдом. Броун Д. -М-к: Попури, 1995 г. 479 стр... 

Ответы на актуальные вопросы по тете". Я. Левин -К.:ДиаСофт, 1996 г. 383 стр... 

Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг -К.:ДиаСофт, 1997 г. стр. 

Программирование в МЕВ для профессионалов. Джамса К. -Мн.:Попурри, 1997 г 631 стр. 
Программирование в среде Оер!! 2.0. Сурков К. -Мн.:Попурри, 1997 г. 639 стр 

Ресурсы МисгозоН \Мпдомз МТ Зегуег 4.0. Книга 1. -СПб-ВНУ, 1997 г. 716 стр. . 

Г. 511 стр. . 

Форматы данных. Борн Г -К. ВНУ 1995 г. 672 стр... 

Эффективная работа на !ВМ РС в среде МИпдом 95.  Богумирский Б |: П "Питер 1997г Г 1113 стр 
Эффективная работа с Соге! Огам 6.0 для МИпдом 95. Мэтьюз М. -С.П.. ы: 1997 г. 730 стр 
Эффективная работа с СУБД. Богумирский Б. -С.П.: Питер, 1997 г. 700 стр... 

Ехсе! 7.0 для МИпбоме 95.. Колесников. -К.: ВНУ, 1996 г. 480 стр. . | 
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Если Вас заинтересовало какое- -либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 252110, г. Киев-110, 
о/я 807, изд-во “Родюамотор”. Также можно осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26005301300375 в Старокиевском отд. ПИБ. МФО 322277, код 22890000. 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Альбом схем кассетных видеомагнитофонов. НВ... ....... 33.20 
Блоки питания современных телевизоров... а ое ... 24.60 
Входные и выходные ая бытовой И радизлектронко аппарату. адены дли. ОО 
Выбери антенну сам....................... ы «илеллннииьи. 19,60 
ГИС-помощник телемастера . А ВЫ 
Источники питания зарубежных телевизоров. . ..... 89,80 
Источники питания моноблоков и телевизоров .. ыыы ООО 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. ....... 29,80 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры .... .. 24.84 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов... а ....... 81,60 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер. р ...... 84.80 ; 
Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып 1. зеолнены В 160 
Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып. 4.. зарныя В ВОО 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2... Е ....... 81.60 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых видвомагнитофонов ый аа назнки 11.90 
Приставки РАЁ в серийных цветных НЫ И о ннь СТО 
Ремонт импортных телевизоров... и пробы бин, ВВ 
Ремонт импортных телевизоров (ВЫП ты (и. 08,40 
Ремонт импортных телевизоров (вып. 9)... .... 28,40 
Ремонт мониторов (вып.12).... Е ... 39,90 
Системы дистанционного управления телевизоров... а. пыбоникннй 90 
Справ. пособие по интегральным микросхемам ТВ ВМ зарубенных фирм ие И С - 
ТВ,РВ.СИ-БИ Антенны. 100 и одна конструкция .. м панно 00 
Телевизоры 5 и 6 поколений. "Рубин" ."Горизонт”, "Электрон", О [0 
Телевизоры зарубежных фирм..... ранние .. 27.80 
Аналоги отечественных и зарубежных ИОВ и тиристоров .. Е ных 12.00 
Все отечественные микросхемы (аналоги и производители)... ини: 19.90 
Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы..... ....... 14,50 
Интегральные микросхемы усилителей звуковых частот 9.80 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. ВЫП 1................... ини инк ВО 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2........... а ... 9,80 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3............... ..... 9,80 
Микросхемы для АЦП и средств мультимедиа... ны .... 24.30 
Микросхемы для линейных источников питания и их применение ... 18.00 
Операционные усилители. Вып. 1.. о а аь Беанеькних 980 
Операционные усилители Справочник... ..... 12,80 
Оптоэлектронные приборы и их зарубежные аналоги... а Ве ЫЙ 
Полупроводниковые приборы. Диоды, оптопары, тиристоры, пранзисторь. А роеениаый поза: ПО 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4... к. ....... 9.80 : 


: Содержание драгметаллов в радиоэлементах . 

: Справочник: Радиокомпоненты и материалы .... те 
: Транзисторы биполярные СВЧ средней и большой. МОЩНОСТИ их ‚зарубежные аналоги... А 
: Транзисторы полевые. биполярные ВЧ средней и большой мощности их К е аналоги ... 
: Усилители низкой частоты. Интегральные схемы. и, 

: Фоточувствительные приборы и их применение .. 

: Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов 

: Цифровые интегральные микросхемы ......... И 

- Атлас аудиокассет от АСЕА до ЗАЗНМ........... 

: Магнитолы зарубежных фирм .... 

. Ремонт импортных автомагнитол... | 

: Альбом схем (радиотелефоны, факсы, радиостанции, ‘телефоны "Вып.1-5 0 4280. 

- Аоны, приставки, микро- АТС. Средство безопасности. .. | 

* Зарубежные резидентные радиотелефоны .... ры 

* Микросхемы для современных импортных радиотелефонов. 

: Микросхемы для НЙ: СВЯЗИ .. ны 

: Микросхемы для телефонии. Вып.1 .. 

: Практическая телефония. .. 

: Ремонт импортных радиотелефонов .. 

: Телефонные сети и аппараты. 


"Шпионские штучки. 2" или как сберечь Свои ‘секреты, 
"Шпионские штучки” и устройства защиты объектов и никфориаци. 


: Охранные устройства для дома и нь 

: Радиолюбителям полезные схемы. Книга 

: Радиолюбителям полезные схемы. Книга , 
Устройства охраны и сигнализации........ 

: Электронная охрана. Элементы и узлы охранных систем... 
: Электронные И Своими И 

. Вопапа С++ для "чайников" ,.. 

* М/пдомз 95. Справочник................ 

: Модемы. Справочник пользователя... 

: Оптимизация УЙпдомс 95.... 

: Самоучитель управления коипьотером 

= СиС++ Справочник....... ги 

: |метеЕ для "чайников". 4-е изд.. 

: Мипдомс 95 для "чайников". 2-е ИЗД. 

. Мпдоме 95 для “чайников”. Учебный икуре 5- -е ИЗД. 

- Модемы для “чайников”. 3-е изд.. риа 


ПК для "чайников". 5-е изд. .. 


. 9,80 
18,00 


... 19.80 


19.80 
10.00 


.. 1.20 


4380 


12.80 
4.00 


‚„.. 9,70 


27.80 


18,80 
21.60 
24.80 


,.. 28,80 


... 14.80 


13.50 
36.20 


... 29.80 


19.80 


«линь 12.80 


18,00 
18.00 
18.00 

9.80 
12.00 


.„‚ 90 


16.50 
16,50 
15.80 
24.00 

8,00 


........ 04,00 


16.50 
15,80 


... 24.84 
.. 1650 


15,80 
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программы 
Лучшее из ЗВатемаге 
Егеемаге 


Ен и ы; 
® Агосппе Вгочичет 1.462 


тестовая версия Соге! \\!ога Ренес{ Зийе 
коллекция браузеров для работы с тете! 
антивирусные пакеты от Лаборатории 
Касперского и АО Диалог Наука 
и и подборка украинского ПО 
ао коллекция программ тестирования от ЧИП 
интересные \меб-серверы, а также бесплатное 
подключение и 5 часов работы в щегпе! от Соба! ИКгате 


Соге! Огам/! 8 

СНРтак 1.0Е 

СНР Р|изРаск 
Меасгеайоп$ Вау Огеат Эио 8 | | г 
Мазег е ее ЖУРНАЛ | й 


\\еб-сайт “Киев и киевляне” 
Ме5саре Соттигисаюг 4.06 и многое-многое другое 


И СОИЗДАТ" ^. Е 


(11 рАскаяо 
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